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Motivace

Préce se zabyva rozkladem sloZeného ¢isla na jeho faktory. Za
timto ucéelem byla vybrana faktoriza¢ni metoda zvana SIQS.
SIQS je povaZovana za nejrychlejsi metodu k faktorizaci ¢isel
do 100 dekadickych éislic.

Cilem této prace je také ukézat, jak jednoduse lze v mnoha
pripadech vyuzit paralelizace kodu a dale také, jak diky
podrobné analyze kédu lze dosdhnout pomérné velkého
urychleni. Pfedstavenou metodikou se podafilo implementaci
urychlit az 9g9-krét.

Faktorizace

. Faktorizace je proces, pii kterém se snazime zpétné
nalézt faktory slozeného ¢isla

_N7P9 Jiqs

. Nelze efektivné fesit v kone¢ném case
. Na problému faktorizace je zaloZena Sifra RSA
. Faktorizace RSA-1024 je dnes nezvladnutelné

SIQS - Self-Initialization Quadratic Sieve

SIQS je nejrychlejsi metodou pro faktorizovani ¢isel do 100
dekadickych dislic a obecné je metoda druhou nejrychlejsi
z doposud objevenych. Problémem této metody je ale jeji
pomérné velkd narofnost na pochopeni, coZ mize odradit
pripadné zajemce o tuto metodu.

Jednim z cill této prace tak je metodu SIQS piibliZit a vysvétlit
véem zajemcim o faktorizace. Za timto ucelem je tvoien
dokument, ktery metodu SIQS popisuje a také problémy,
s nimiZz se muZe zdjemce setkat pii implementaci a tyto
problémy jsou zde zaroven feseny.

Profilace a optimalizace

Implementace probihala ve dvou fazich. V prvni fazi byl
naimplementovan kompletni a funkéni algoritmus, zatim bez
prihlédnuti k pozadavkiim na rychlost (referenéni verze).

Optimalizace na rychlost byla druhou fazi feSeni celého zadani.
Metodika iteraéniho provadéni se ukazala jako velmi G¢inna
a je pouzitelna obecné, nejenom v této tloze.

Optimalizace spoéivala v disledné paralelizaci v§ude tam, kde
to bylo mozné z podstaty algoritmu, v jednotlivych iteracich
pak dochézelo ke zméndm datovych typl za jiné, vhodnéjsi
(mapy na vektory, bool na uint64 apod.).
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Obrazek: Ukazka vysledku profilovani SIQS

Po doposud vSech provedenych optimalizacich bylo dosaZeno
99-nasobného urychleni u faktorizace ¢isla s 60 dekadickymi
¢islicemi (197 biti).

Po posledni optimalizaci byl proveden pokus o faktorizovani
¢isla o 100 dekadickych dislicich (332 bitti). Faktorizovani
tohoto ¢isla bylo Gspésné a trvalo 2 dny 16 hodin a 13 minut.

Budouci prace

Vyvoj na implementaci SIQS nebyl ukonéen. Je zde stéle
mnoho népadd, jak implementaci déle urychlit. S postupem
Casu tak budou jednotlivé mySlenky do implementace
zapracovany.



