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Cilem této prace je vytvoreni komplexniho systému pro automatizované zpracovani videi
z prednasek. Prace je rozdélena na dvé hlavni podulohy. Prvni je vénovana serverové Casti
— Bash frameworku, ktery je tvofen z nékolika oddélenych atomickych procesu. Vstupem tohoto
bloku bude zaznam prednasky a vystupem bude video s Uvodni ¢asti, titulky a synchronizovanou
prezentaci. Druhou dllezitou ¢asti je internetova aplikace, ktera bude slouzit pro prehravani, editaci,

vytvareni procesu a administraci.
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Tento projekt se skldda ze dvou casti — zpracovani
videi na strané serveru a z webové aplikace. To je také
jeden z diivodu pro¢ jsem si jej vybral. S tvorbou we-
bovych aplikaci méam jiz diivéjsi zkuSenosti a hlavné
me tato prace bavi. Serverova ¢ast byla pro mé taktéz
velmi atraktivni kviili samotnému problému tlohy —

komplexné a zaroven uzivatelsky piivétivé nastavit a
zpracovat videa, coZ byla urcitd vyzva.

Zaznamy z prednasek se aktudlné zpracovavaji tim
zpusobem, Ze jsou publikovdny na video serveru FIT,
kde si je mtzZe student pouze stdhnout — bez jakychkoli
dal$ich dat. K zdznamu je pouze na zacatek pfidan
obrazek, kde je upozornéni o kopirovani a dale je
provedena konverze do spravného formdtu. VZdy tedy
bylo nutné, si zdznam pred zhlédnutim stdhnout.

Zpracovani zdznamu predndsek je velmi variabiln{
— muizeme mit jednoduché video, které se pouze pie-
konvertuje do poZadovaného formatu, ale v opacném
pripadé je nutné pridat intro, detekovat platno, syn-

chronizovat prezentaci a to vSe nastavitelné s nebo bez
kontroly spréavce.

Zékladni mySlenka je takova, Ze na serveru jsou
spuStény programy ve smycce, které zpracovavaji jed-
notlivé kroky pii kompletovani videa. Velky diraz byl
kladen na pocatecni pozadavky:

atomicita jednotlivych procest,
persistence,

prenositelnost,

rozsifitelnost,

bezpecnost,

konfigurace.

Jako vhodné feSeni jsem zvolil vytvofeni Bash
frameworku a to z toho divodu, Ze vét§ina pouzitych
programi jsou unixového typu pracujici se standardnim
vstupem a vystupem. Mohl bych zvolit feSeni napro-
gramovani aplikace v nékterém z kompilovanych ja-
zyk, ktera bude spoustét jednotlivé tdlohy, ale toto
feSeni by bylo obtiZné roz§ifitelné uz jen z toho diivodu,
7Ze pri zméné je zapotiebi program pielozit. Dile jsem
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premyslel o feSeni ve skriptovacich jazycich, ale od
tohoto jsem také opustil ze dvou divodu — psat pro-
gram v Bashi mi pfi§lo vice pfimocaré a za druhé,
nenalezl jsem vhodny framework v ostatnich skripto-
vacich jazycich, ktery by byl vhodny k feSeni daného
problému.

Pokud shrnu tkoly frameworku, tak bude provadét
zékladni operace nad sloZkami a soubory (vytvofeni,
mazani, zména), spousténi programi a zpracovani je-
jich vstupd a vystupt. Nejvice procesorového ¢asu
zabere samotny béh jednotlivych externich programi
— z tohoto divodu neni relevantni rychlost samotného
Bashe. Pokrocilé skriptovaci jazyky (Perl, Python,
PHP, atp.) navic podporuji mnoho funkci, které bych
nevyuzil. Poslednim divodem bylo doporuceni od
vedouciho priace — zpracovat framework v Bashi z
divodid snadné pienositelnosti.

Pii hledani jiz existujicich feSeni ohledné tokeno-
vého zpracovani jsem nenalezl nic vhodného. Pro Bash
existuje mnoho pomocnych knihoven s uzite¢nymi
funkcemi, ale nic komplexniho, co by se bliZilo k mému
problému. VyuzZil jsem nékteré Casti, z téchto kni-
hoven:

e Bash Shell Function Library (bsfl)! — inspirace
pro logovani.

e Bashinator” — inpirace logovani, chybové zpra-
covéani, zpracovani chyb.

e Shell Script Framework tool (shesfw)® — zpra-
covani parametrd.

Nicméné ani mimo jazyk bash jsem nenalezl nic
uspokojivého, co se zaobird tokenovym zpracovanim.
Pfi implementaci jsem Ceptal hlavné z [1, 2].

Funkce frameworku by mély poskytnout uZivateli
maximalni komfort pfi obsluze. K dispozici jsou tyto
moZznosti:

e Spusténi vSech procesu.

Zastaveni vSech procest po zpracovani aktudlni
dlohy.

Ukonceni vSech procest ihned.

Restart vSech procesu.

Obdobné pro jednotlivé procesy.

Vytvofeni adresafové struktury pro data tokenu.
Vytvoreni kostry nového procesu

Zobrazeni stromu zavislosti procest od tokenu

YN o,

Zobrazeni bézicich procest

Wiz https://code.google.com/p/bsfl/.
2Viz http://www.bashinator.org/.
3Vizhttps://code.google.com/p/shesfw/.
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Obrazek 1. Diagram procest — konfigurace mozného
propojeni.

Kazd4 tloha ke zpracovéni je reprezentovana tokenem
— souborem, fyzicky uloZenym na disku. Tento token
bude “probubldvat” pies jednotlivé atomické procesy.
Pokud bude mit proces na vstupu token, zpracuje svou
¢ast a preposle tento token jinému procesu.

Procesy musi mit pfedem dohodnuté rozhranf pre-
davani vstupl a vystupli — v naSem piipadé€ se jedna
o textové soubory, které obsahuji cestu k cili.

Pomoci nastaveni miZeme upravit chovani zpra-
covani. Napriklad pfeskoCeni nebo stdlé opakovani
ulohy (vyuZito pfi ¢ekani na vstup od uzivatele).

Procesy maji pevné dany forméat proces-ID_proces-
ndzev.

Kazdy token “probublava” strukturou procest az
k poslednimu ¢lenu publish, ktery video zvetejni. Stru-
ktura je zobrazena na obrazku ¢. 1. Jedna se o zdkladni
nastaveni, které l1ze jednodusSe ménit zménou konfigu-
race procesu. Framework podporuje i Sablony téchto
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Obrazek 2. Ukazka uzivatelského rozhrani — administrace spousténi procesu.

konfiguraci. Pfi zpracovéni videi z pfedndsek budeme
pouzivat tii zakladni Sablony:

1. Zpracovani v§eho — videa, audia, prezentace,
prevod feci na text. (Toto je zakladni nastaveni)

2. Zpracovani videa, audia a prevodu feci — vy-
uzijeme v pripadé, pokud mame k dispozici
dva zdroje videa — platno a pfednéaSejici. Tato
Sablona bude pro prednasejiciho.

3. Zpracovani videa a prezentace — Sablona pro
platno.

X9

Konfigurace jsou “kaskadovité
nacitdni a mohou se piepisovat.

usporddany podle

1. Globélni konfigurace — zakladni nastaveni Frame-
worku.

2. Globalni konfigurace tokenu — volitelnd, nacita
se pro kazdy proces.

3. Zakladni konfigurace procesu — povinna,
u kazdého procesu.

4. Uzivatelskd konfigurace procesu — volitelnd.

Framework podporuje vytvareni Sablon z jakého-
koli sestaveni. Tyto Sablony jsou vytvafeny druhou a
¢tvrtou konfiguraci.

Kazdy proces je spustén v nekonecné smycce
a uchovava si tyto fronty tokenii:

e Fronta Cekajicich tokent.
e Fronta tokend, které skonéily s chybou.
e Fronta dokoncenych tokent.

Bash framework podporuje spusténi vice instanci
jednoho procesu. V takovém pripadé bylo nutné uza-
mykan{ fronty ¢ekajicich procesti, aby nedoslo ke zpra-
covani jednoho tokenu vice-krat.

V priibéhu vyvoje vznikl pozadavek na podporu SGE*.
Pokud je pouZiti SGE povoleno, framework zaobaluje
veskeré pfikazy a odesil4 je do fronty pro zpracovani.
Ve vétsiné piipadi se jedna o neblokujici operaci.
S kazdou tdlohou se odesild prikaz pro pripad chyby
ve skriptu, ktery by token prenesl do chybové fronty.
Pokud v rdmci jednoho procesu odesilame vice
piikazli na zpracovani, které jsou na sob¢ zavislé, jsou
nastaveny parametry tak, aby druhy pfikaz na prvni
pockal. S poslednim prikazem se odesila skript, ktery
v piipade dspéchu spusti pfeposldni tokenu dal$im pro-
cesim. Pokud SGE vypneme, procesy spousti piikazy
klasicky — synchronné.

Tato ¢ast projektu zastieSuje Bash framework. Pro jed-
notlivé skupiny uzivateld poskytuje maximalni kom-
fort pro pouZivani. Systém bude obsluhovat tyto sku-
piny uZivatelt:

e Bézny navstévnik — poskytuje prehravani ve-
fejnych videf a vyhleddvani.

4Sun Grid Engine, nové Oracle Grid Engine (OGE) — systém
pro spravu davkového zpracovani tloh.
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Obrazek 3. Ukazka uzivatelského rozhrani — administrace.

o Prihlaseny uzivatel — studentovi navic posky- a vypinat procesy (viz obrazek ¢. 2) a spravovat
tuje uloZeni videi k pozdéjsimu prehrani, “sle- preklady.
dovéani” pfedmétu pro nové videa, pfiddvéni ko- . L
o Webové rozhrani splituje urcité standardy respon-

mentéil a historii prehravani.

e Ucitel — systém nabizi zejména spravu noveé
nahranych prednések, kde je potfeba doplnit in-
formace k videu a zkontrolovat nastaveni pred
zpracovanim. Proces, ktery ¢ekd na vstup od
ucitele je PO201. Systém nabidne i fadu “pred-
pfipravenych” $ablon nastaveni. Jakmile u¢itel ~ Systém je naprogramovan v jazyce PHP. Tento skripto-
schvéli video, token (popiipadé vice tokenti, vacijazyk jsem si vybral z diivodd dfivéjsich zkuSenosti,
pokud ma zdznam dva zdroje nahravéni) po- Siroké skale podpory, dopliikl a snadné dostupnosti.
kraduje dale ve stromu procesii. Popiipadé mize  Aplikace je napsdna s diirazem na ob€ktovy pfistup.
ucitel nahrét své vlastni video do systému nebo  Pfi implementaci jsem Cerpal z [4].

zivniho designu — k tomu ndm napom4hé framework
Bootstrap® — (viz obrazek &. 4). Dile jsem &erpal
informace z [3].

pouze zadat URL s videem o kterou se postara Jako zaklad jsem si zvolil mikro-framework Slim’.
proces PO101. Zpracovani se zastavi ddle u pro- ~ Mezi jeho prednosti, které vyuZivam, patii:
cesu P0701, kde bude mit ucitel moznost vy- 1. Routovani — Mapovani volani funkci na libo-
strihnout C¢ast videa a vytvorit z ni samostatny volné HTTP poZadavky a adresy, vietn& vo-
dsek. litelnych Casti cesty.

e Administrator — ma dozorovou kontrolu nad 2. HTTP - Jednoduchd abstraktni vrstva poZzadavku
vSemi procesy, mize kontrolovat a nastavovat a odpovédi nad protokolem HTTP.
tokeny a k nim pfifazené videa. Ukazku vy- 3. Middleware — Snadné aplikovani prav dfive
generovaného stromu procesu dle aktudlni kon- nez dojde ke spusténi aplikace.
figurace pro dany token mizeme vidét pod tit- 4. Cache — Pokroc¢ild prace s HTTP cache — (Etag,
ulkem price — vygenerovano za pomoci js frame- Expires, Last Modified).
worku Raphaél’. Administrator déle pfitazuje 5. Dependency Injection — Podpora funkcf,
ucitelim pfedméty a nastavuje vyctové tabulky atributd a navrhového vzoru Singleton.

v databazi.

e Super administritor — miZe navic spoustst Déle bylo nutné zvolit Sablonovaci systém. Frame-

work Slim podporuje zdkladni zobrazovaci funkce, ale

SRaphaél framework usnadiiuje praci s vektorovou grafikou. 5Vyvinuto firmou Twitter — sada ndstrojti pro praci s HTML,
Vyuzivd k tomu SVG, kazdy objekt je vytvofen také jako DOM  CSS a JavaScriptem. Viz http://getbootstrap.com/.
objekt. Vizhttp://raphaeljs.com/. TVizhttp://www.slimframework.com/.
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ty dostateCné nebyly. Vybiral jsem z mnoha

Sablonovacich systéma a do uzsiho vybéru se dostaly
tyto:

Dwoo

Open Power Template
RainTPL

Smarty

Twig

Nakonec jsem se rozhodl pro Dwoo®, ktery nejvice
odpovidd mym potfebdm — podpora dédicnosti Sablon,
mnoZzstvi funkci, cachovani, vykonnost.

Pro prici s formuléfi jsem si zvolil framework
PFBC”, ktery podporuje integraci s frameworkem Boot-
strap. UmozZnuje rozsahld nastaveni — vykreslovani,
atributti, validaci a HTMLS prvka.

V administraci pouZivim framework XCRUD'",
ktery velmi usnadiuje praci s tabulkovymi daty (za-
kladni operace vytvofeni, Cteni, dprava a smazéni)
— podporuje Sirokou Skalu nastaveni zobrazeni, bez-
pecnosti, operaci nad daty vcetné Ajaxového zpra-
covani (ukdzku midzeme vidét na obrazku ¢. 2 — ta-
bulka ve spodni ¢asti).

Pokud pracuji piimo nad databazi, pouzivam dalsi
framework — RedBeanPHP''. Jedn4 se o objektové
relacni manaZer. Velmi usnadiiuje prici ohledné
jednoduchych operaci — vytvoreni, editace, mazani
a hledéani dat. Samoziejmé podporuje také zadavani
libovolnych dotazi.

Jako databazovy systém jsem si zvolil MySQL,
kvili jednoduchosti a podpory funkei, které vyuzivam
— zejména cizich kli¢d a transakei (format dlozisteé
InnoDB). Framework je oddélen od databaze a mize
pracovat zcela bez ni, coZ byl jeden z poZzadavki na
systém. Z tohoto divodu je nutné provadét jedno-
smérnou synchronizaci videi a tokentl, kterou ma na
starosti PHP — pro aktudlni zobrazeni dat.

Tato prace se zabyvd vytvofenim systému, ktery na-
jedné strané usnadni zpracovani samotnych zdznamu
a na strané druhé zatraktivni u¢eni z téchto materiald, af
uZ se jednd o samotné snadné prehrdvani nebo diskuse
mezi studenty a uciteli u videi.

Za nejvetsi piinos bych povaZoval nasazeni a sku-
te¢né vyuziti tohoto projektu — v planu je nasazeni
na FIT, déle zpracovéni projektu jako celku.

8Viz http://dwoo.org/.

9PHP Form Builder Class.
com/pfbc3.x-php5/.

10Viz http://xcrud.com/.

1Viz http: //redbeanphp. com/.

Viz http://www.imavex.
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finibus. Aliguam quis urna fringilla, iaculis nulla eget, eleifend nibh. Quisque
quis molestie neque

Obrazek 4. Ukazka zobrazeni na mobilnich
zafizenich.

Projekt se nachazi ve fazi vyvoje — nyni pracuji
na webové Casti — hotovo je pfihlaSovéni, propojeni
s Bash frameworkem, odhouhlaseni videi ucitelem,
preklady, administrace uzivateld a prav. Celkové se
jednd o stranky vyuZivané administratory a uditeli.
Serverova Cast je dokonéena. Zbyva naprogramovat
strdnky vyuZivané ndvstévniky — prehrdvani videi, kat-
egorizace, historie, odbéry a obsluha emailti.

V budoucnu médm v pladnu ddle pokracovat na vy-
lepSeni tohoto projektu. Napiiklad se miZe jednat
o zpracovani zaznamu z konferenci, lep$i sledovani
v pribéhu zpracovani, zdokonalovani webového roz-
hrani nebo rozsifeni projektu mezi dalsi fakulty.

Zavérem bych rdd podékoval vedoucimu své prace
— panu doktoru Igoru Szokemu, za cilené vedeni, ochotu
na konzultacich a pfi tvorbé préce.
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