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Úvod

Statistické jazykové modelovánı́ je úloha hledánı́
modelu, který přiřadı́ vysokou pravděpodobnost
větám častým v daném přirozeném jazyce, zatı́mco
větám vzácným nebo vyloženě nesprávným přiřadı́
nı́zkou pravděpodobnost. Kvalitnı́ jazykový model
je důležitou součástı́ systémů pro automatický
přepis řeči nebo kompresi textu.
Jako základnı́ měřı́tko kvality statistických jazy-
kových modelů se použı́vá slovnı́ průměr entropie
daného testovacı́ho textu.

per-word entropy = −
1
N

N∑
i=1

log2 p(wi|w i−1
1 ) (1)

Základnı́ model

V poslednı́ch několika letech dosahujı́ nejlepšı́ch
výsledků jazykové modely založené na reku-
rentnı́ch neuronových sı́tı́ch [Mik12]. Prvnı́ takový
úspěšný model je popsán dvojicı́ rovnic:

ht = σ(Uxt + Wht−1) (2)

yt = softmax(Vht) (3)

Studované rozšı́řenı́

V této práci bylo navrženo rozšı́řenı́ základnı́ho mo-
delu, kdy je rovnice pro výpočet skrytého stavu neu-
ronové sı́tě (2) nahrazena následujı́cı́ rovnicı́:

ht = σ(Uxt + (Wm �W)ht−1) (4)
Matice Wm je binárnı́ maska o stejných rozměrech
jako W. Je nastavena na pevné hodnoty, takže
omezuje počet aktivnı́ch rekurentnı́ch synapsı́.
Toto rozšı́řenı́ bylo inspirováno předevšı́m modely
Echo State Network [Jae03] a Structurally Constra-
ined Recurrent Network [MJC+14].

Výsledky jednotlivých modelů
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Kombinace modelů

p(wt|pt−1
1 ) =

1
N

N∑
i=1

pi(wt|pt−1
1 ) (5)

0.2 0.4 0.6 0.8 1
6.8

7

7.2

7.4

7.6

Density of the random mask

P
er
-w

or
d
en
tr
op

y
in

b
it
s

Valid – average

Test – average

Valid – interpolation

Test – interpolation

Závěr

Navržený model sám o sobě nedosahuje žádných
zlepšenı́. Kombinace prořı́dlých modelů však do-
sahuje lepšı́ch výsledků než kombinace stejného
množstvı́ plně propojených rekurentnı́ch sı́tı́.
Pokračovánı́m práce je tak dalšı́ studium vnitřnı́ho
chovánı́ prořı́dlých rekurentnı́ch neuronových sı́tı́.

Odkazy na literaturu

[Jae03] Herbert Jaeger, Adaptive nonlinear system identification with echo state networks, Advances in Neural Information Processing Systems 15
(S. Becker, S. Thrun, and K. Obermayer, eds.), MIT Press, 2003, pp. 609–616.
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