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8 Kniznica pre symbolické automaty urcena na rychle
prototypovanie

Symbolické automaty Vytvorena kniznica

Symbolické automaty su

rozSirenim konecnych PREDICATE PARSER
automatov. Namiesto Hedisd A
symbolov pouzivaju v
prechodoch predikaty, ktoré
moOzZu predstavovat mnoziny SYMBOLIC
symbolov. Zapis automatu je
takto strucnejsi a jednoduchsi.
Vacsina operacii definovana nad kone€¢nymi automatmi sa da po B ETIT I
Uprave pouzit aj na symbolické automaty. Tato Uprava zvycajne AUTOMATA TRANSDUCER
zahfna nahradenie rovnosti symbolov za konjunkciu alebo
disjunkciu predikatov.

Motivécia AuTOUAT

Symbolické automaty vedu k vyraznému zmenseniu poctu
prechodov ak je automat definovany na velkej abecede. Priklady
sa daju ndjst v modelovani systémov alebo v spracovani

Vysledkom prace je kniznica Symboliclib napisana v Pythone.

prirodzeného jazyka, kde abecedou mozu byt aj celé slova.

V sucasnosti existuju rézne kniznice zaoberajuce sa symbolickymi
automatmi. Komplexné a optimalizované kniznice ako VATA (C++),
AutomataDotNet (C#), symbolicautomata (Java) su velmi
efektivne a poskytuju rézne pokrocilé automatové operacie.
Nevyhodou je, ze implementacia v nich je zlozita a pouzivaju
datové struktury zamerané na optimalizaciu, takze nie su
pouzitelné na rychle prototypovanie bez nutnosti nastudovat
vnutornu strukturu kniznice.

Cielom tejto prace bolo vytorit kniznicu, vhodnu na rychle
prototypovanie algoritmov, ktora by zaroven implementovala
pokrocCilé metddy manipulacie s automatmi. Kniznica sa ma
zamerat na jednoduchost a intuitivnost pouzivania na ukor
rychlosti a optimalizovanosti.

Kniznica je urCena na rychle prototypovanie a testovanie
novych algoritmov, ale dd sa vyuzit aj na optimalizovanie
existujucich algoritmov alebo studijné ucely.

Podporuje klasické konecné aj symbolické automaty a
implementuje zakladné aj pokrocCilé operacie nad obomi
typmi automatov. Doraz bol kladeny na algoritmy pouzitelné
vo formalnej verifikacii (inkluzia jazykov).

Ciel kniznice bol umoznit jednoduché prototypovanie
algoritmov pre automaty. Pouzité datové struktury nie su
optimalizované na rychlu manipulaciu s automatmi, ale na
intuitivnu manipulaciu. Kvoli tomu je Symbolic pomalsia ako
existujuce kniznice na spracovavanie automatov. Tuto
nevyhodu vyvazuje svojou jednoduchou pouzitelnostou.

Priklad pouZzitia

Nalavo vidime implementaciu algoritmu Complement v kniznici VATA, napravo v kniznici Symboliclib. Praca s datovou strukturou
automatu v Symboliclib je uz na prvy pohlad jednoduchsia ako vo VATA.

template <class SymbolType, class Dict>
VATA: :ExplicitFiniteAutCore VATA::Complement (
VATA: :ExplicitFiniteAutCore &aut,
Dict &/*alphabet*/) {
typedef VATA::ExplicitFiniteAutCore ExplicitFA;

def complement (self):

wiiew

ExplicitFA res;

res.transitions = aut.transitions ;
res.startStates aut.startStates ;
auto transitions = aut.transitions ;

Converts automaton into complement
:return: complement automaton

det self.determinize ()
// All nonfinal states are marked as final states

(auto stateToCluster : *transitions ) {
(laut.IsStateFinal (stateToCluster.first))
res.SetStateFinal (stateToCluster.first) ;
(auto symbolToSet : *stateToCluster.second)

(auto stateInSet : symbolToSet.second)
(laut.IsStateFinal (stateInSet))
res.SetStateFinal (statelInSet) ;

complement deepcopy (det)
# changes final states for non-final
complement.final det.states - det.final

complement




