AD-DCT BASED
LIGHT FIELD IMAGE COMPRESSION

LIGHT FIELD FOTOGRAFIE

Light field fotografie je technologie
zachyceni svételného pole scény. Na
rozdil od klasické fotografie zde neni
ztracena informace o hloubce, coz
otevird brdnu novym moznostem, jak
s takovou fotografii pracovat.

V pofizeném snimku lze napfiklad
libovolné ménit rovinu zaostreni. S tim
souvisi moznost nastaveni virtudlni
clony a dokonce lze ménit i Uhel
pohledu na scénu.

www.lookingglassfactory.com

Bezesporu nejvétsi vyhodou |e
ovsem moznost zachycené svételné
pole zpétné reprodukovat, a to at'uz ve
svété virtudlnim, nebo ve svété redl-
ném — s vyuzitim holografického dis-
pleje. To lze navic provést nezdvisle na
komplexité scény.

V praxi to nanestésti znamend mno-
hondsobné vétsi naroky na paméto-
vou kapacitu. Efektivni komprese je
proto nutnosti.
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PLENOPTICKA FUNKCE

Plenoptickd funkce je pétirozmérnad

funkce vyjadfuijici intenzitu svételnych

paprsku v kazdém bodu v prostoru.

Pomoci plenoptické funkce Ize formal-

né definovat kazidy druh zachyceni

scény — od fotografie az po hologram.
3D Scéna
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Intenzita svételného paprsku pro-
chdzejiciho bodem v prostoru (x,y,z)
pod Uhlem (6,¢) odpovidad hodnoté ple-
noptické funkce P(x,y,z,6,¢).

4D SVETELNE POLE

Svételné pole — jeden z mnoha rfezu ple-
noptické funkce — je ¢tyrrozmérna funk-
ce L(x,y,6,p). Vychdzi z predpokladu,
ze svétlo cestuje prostorem podél
paprsku a jeho intenzita se v prubéhu
neméni. Intenzitu kazdého takového
paprsku svétla lze proto zaznamenat
v jeho pruniku s rovinou (x,y).
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KOMPRESNI RESENI

Navrhované kompresni feseni rozsiru-
je metodu JPEG do ¢tyr dimenzi, coz
umoznuje vyuziti korelace mezi jed-
notlivymi pohledy v light field obrazku
k lepsimu kompresnimu vykonu.
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Obrazek je rozdélen do 4D bloku,
na kterych je provedena 4D diskrétni
kosinova transformace. Vysledné koe-
ficienty jsou kvantizovdny na pozado-
vanou kvalitu. Zatimco DC koeficienty
jsou ddle kédovany pomoci DPCM, na
AC koeficienty je aplikovano RLE. Vse
zavrsuje Huffmanovo kédovani.

VYHODNOCENI

Navrhované reseni vykazuje lepsi kom-
presni vykon pro obrdzky s malou az
stredni disparitou v porovndni s bézny-
mi kompresnimi metodami.
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Tento projekt byl zpracovan pod
vedenim Ing. Davida Bariny, Ph.D.,
kterému vdééim za cenné rady
a podnétné ndpady v prubéhu navrhu
a vyvoje.
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