Detekce paralelnich chyb
ve viceprocesovych
programech

Soucasna situace

O Dynamickd analyza se s Uspéchem vyuzivd pro detekci paralelnich chyb.
OJe to stdle aktivni oblast vyzkumu a vznikaji nové algoritmy.
OAlgoritmy lze pouzit pro detekci chyb ve vicevldknovych i1 viceprocesovych programech.

Ale...
O V soucasné dobe se vyuzivd pouze pro vicevlaknove programy.
Proc¢?

O Existujici ndstroje (RoadRunner, Valgrind, ANaConDA) podporuji pouze monitorovdni
vicevlaknovych programu.

O Implementace algoritmu (analyzdtory) je prizpusobena typu programu.

O Analyza viceprocesovych programu bez podpory instrumentacni knihovny je
implementacné velmi narocnad.

RozsSireni nastroje ANaConDA o podporu procesu
Co je potreba vyresit? h
Proces 1 Proces 2 W
OProcesy maji oddélené adresové prostory. OxFfcf4d00 ii’,lf;‘fovd Oxfe1cb006 =

=>Logickd adresa je nedostateény identifikator.
=>Ne kazdy pristup do paméti muUze zpusobit
chybu.
=> Procesy analyzdtoru musi vyuzit
meziprocesovou komunikaci.
OVldkna c¢asto pouzivaji zadmky, procesy semafory.
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Happens-before relace

pri pouziti obecnych semaforu

=>Je hutné monitorovat synchronizaci pomoci
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obecnych semaforu.

=>Je potreba informace o synchronizaci sprdavné
interpretovat, napr. pomoci happens-before
relace. Ta je aktudlné ale definovand pouze
pro zamky.
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K cemu je rozsireni dobré?
Framework analyzatorium zjednodusuje praci a analyzatory tak:
ONemusi monitorovat prdci se sdilenou pameéti.
Pro rozliseni pristupu do sdilené pameéti a mimo ni.
Pro preklad logickych adres na jednoznaény identifikdtor mezi vSemi procesy.
OMohou komunikovat pres sdilenou pamét a nemusi fesit problémy s tim spojené.
Napr. realokace pri pouzivdni dynamickych struktur.
ONemusi monitorovat rozné typy semaforu (POSIX, System V) a komplikované
ziskavat informace o nich (aktudlni hodnota, pocet ¢ekajicich procesu).
ONemusi definovat happens-before relaci pro semafory.
OMohou vyuzit vzorovou implementaci vektorovych hodin pro konstrukci
happens-before relace prfi pouziti semaforu.

Vyse uvedené problémy jsou vyfeseny primo v ndstroji ANaConDA.
Uprava stavajicich analyzdatord pro procesy je tak mnohem snazsi.

O Analyzdtor AtomRace pro detekci Casoveé zdvislé chyby (data race) vyzadoval
pouze dve upravy - voldni funkce pro preklad logické adresy a zméenu datového
typu std::map na sdilenou mapu poskytovanou rozsirenim.
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