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Framework pro tvorbu informačnı́ch systémů nad
Universal Windows Platform (ISUF)
Jan Rajnoha*

Abstrakt
Informačnı́ systém je v dnešnı́ době jeden z nejpoužı́vanějšı́ch typů aplikace a je potřeba
zjednodušovat jejich návrhy a realizaci pomocı́ frameworků, kterých existuje celá řada, ale zatı́m
neexistuje framework, který by byl schopný pracovat nad Windows 10 a technologiı́ Universal
Windows Platform.
V tomto článku se zaměřı́m právě na návrh frameworku pro Windows 10 s požadavky na jednodu-
chost tvorby jednotlivých modulů, aktualizaci a automatickou tvorbu generovaných formulářů.
Součástı́ řešenı́ je i ukázková aplikace, která prezentuje možnosti frameworku jednoduchou formou
včetně zdrojových kódů.
Windows 10 je v aktuálnı́ době nejrozšı́řenějšı́ operačnı́ systém a nabı́zı́ velmi širokou škálu zařı́zenı́
a je tedy výhodné směřovat právě na něj.
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1. Úvod1

Frameworky a informačnı́ systémy jsou nedı́lnou sou-2

částı́ dnešnı́ch rutin, obzvláště pak ve firemnı́ nebo3

studijnı́ sféře. Existuje pouze malé procento aplikacı́ a4

programů, které jsou vytvořeny ”na zelené louce” bez5

jakékoliv podpory nějakého frameworku a, v přı́padě6

stavby aplikace nad nějakým operačnı́m systémem, je7

to už skoro nemožné.8

Pokud se podı́váme na oblast informačnı́ch sys-9

témů, tak většina programů je v dnešnı́ době právě z10

této kategorie. Na fakultě informačnı́ch technologiı́11

v Brně se na dennı́ bázi použı́vá WIS, který sloužı́12

jak pro studenty, tak pro zaměstnance. VUT v Brně13

použı́vá Apollo, vývojáři napřı́klad Azure DevOps14

na verzovánı́ kódu nebo ekonomové např. program15

Pohoda16

Dalšı́m velkým oborem v informačnı́ch technolo- 17

giı́ch, na který je potřeba dbát, jsou operačnı́ systémy, 18

na který informačnı́ systém cı́lı́me. Poslednı́ch pár let 19

se rozšiřuje operačnı́ systém Windows 10 od společno- 20

sti Microsoft. Pro vývojáře je to velmi pohodlný 21

systém obzvláště v oblasti distribuce software pro 22

Windows a jejich aktualizacı́ dı́ky Microsoft Store, 23

který zároveň nabı́zı́ i široké možnosti testovánı́ mezi 24

uživateli a distribuci doplňujı́cı́ch balı́čků. 25

Windows 10 také nabı́zı́ vlastnı́ prostředı́ nazvané 26

Windows Universal Platform (UWP), jenž dı́ky frame- 27

worku .NET Native [1], na kterém když vytvořı́me 28

aplikaci, je spustitelné na všech zařı́zenı́ch běžı́cı́ch na 29

tomto operačnı́m systému. Dalšı́ výhodou využitı́ Win- 30

dows 10 je jeho rozšı́řenı́, kdy v aktuálnı́ době tento 31

operačnı́ systém použı́vá vı́ce jak 1 miliarda zařı́zenı́ 32
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[2].33

V současné době neexistuje framework, který by se34

zaměřoval právě na kombinaci těchto aspektů, a z toho35

důvodu jsem se rozhodl vytvořit vlastnı́, jenž kombin-36

uje vlastnosti těchto oblastı́ a nabı́zı́ velmi jednoduchý37

způsob tvorby aplikacı́, jejich distribuce a aktualizace38

a přenositelnosti mezi zařı́zenı́mi právě s Windows 10.39

Při návrhu bylo dbáno na co nejjednoduššı́ možnost40

vytvořenı́ funkčnı́ aplikace, at’ už se jedná o tvorbu41

modulů, formulářů, správu nastavenı́ a obecně dalšı́ho42

chovánı́ aplikace, kterou je poté možné dále upravovat43

k vlastnı́m potřebám. Framework nese název ”ISUF”,44

v delšı́m zněnı́ pak ”Framework pro informačnı́ systé-45

my nad Windows 10”.46

2. Požadavky na framework nad UWP47

Když se řekne framework, spousta lidı́ se představı́48

nějakou knihovnu s množstvı́m obecných funkcionalit49

zaměřené na danou kategorii. Stejné je to i v našem50

přı́padě frameworku pro informačnı́ systém, kde se51

očekává řada nástrojů pro jednoduchý návrh a možnou52

přizpůsobitelnost stávajı́cı́ho řešenı́, at’ už jde o rozšı́ře-53

nı́ nebo upravenı́ celé funkcionality.54

V prvé řadě je potřeba nabı́dnout vývojáři možnost55

pracovat odděleně a nezávisle na ostatnı́ch částech,56

aby výsledný produkt nenabobtnal funkcemi, které v57

závěru ani nevyužijeme. Dále je potřeba oddělit celé58

řešenı́ na jednotlivé části i z důvodu jejich zaměřenı́.59

Ne vždy totiž potřebujeme napřı́klad část pro tvorbu60

grafického rozhranı́ nebo pro přı́stup do úložiště.61

Stejně tak je potřeba se zamyslet nad vytvářenı́m62

jednotlivých modulů, práce s nimi, propojovánı́ mezi63

sebou a jejich zapojenı́ do systému a následném spra-64

vovánı́ na úrovni reprezentace v celém frameworku.65

Ne vždy chceme modul zobrazovat pomocı́ UI nebo66

všechny jeho data ukládat (použı́vánı́ vypočı́taných67

hodnot). Některé moduly mohou být pouze informa-68

tivnı́ a jako celek se neukládajı́, protože se použı́vajı́69

pro reprezentaci stavu aplikace.70

Kromě rozdělenı́ na samostatné části je nutné dbát71

i na samotné vývojáře a ulehčenı́ jejich práce vhodnou72

volbou návrhu jednotlivých modelů, práce s atributy a73

úpravou vlivu modelu na chod aplikace, jako je např.74

schovánı́ položky ve formuláři nebo jejı́ ignorovánı́ při75

ukládánı́ do databáze. Samozřejmostı́ je také možnost76

úpravy chovánı́ pomocı́ globálnı́ch konstant a nas-77

tavenı́ aplikace, jejich ukládánı́ a rozšiřovánı́.78

Zaměřit se také musı́me i na oblast, na jakou cı́lı́me.79

Jestli výsledný produkt bude spı́še obecný nebo bude80

řešit jednu velmi specifickou úlohu. Jestli budeme81

v návrhu počı́tat s úpravami ku potřebám vývojáře82

nebo to bude čistě pevně dané řešenı́, které se upravı́83

pouze o základnı́ oblasti, jako jsou např. modely. Zde 84

se vycházı́ předevšı́m z již existujı́cı́ch řešenı́, jako 85

jsou např. informačnı́ systémy GTrade a ILTEGRO 86

pro stejnojmenné firmy vyvinuté lidmi z IT Spektrum 87

nebo řešenı́ Microsoft Dynamics [3]. 88

Dalšı́m aspektem, jenž je důležitý pro výsledný 89

produkt, je rychlost řešenı́, tedy optimalizace. Zde je 90

potřeba správně navrhnout přı́stup do úložiště, načı́tánı́ 91

uživatelského rozhranı́ a celkovou náročnost řešenı́ 92

(množstvı́ provedených operacı́ mezi požadavkem uži- 93

vatele a odpovědı́ aplikace). Do této kategorie spadá 94

i volba technologie, na které bude daný framework 95

realizován. Jak již zaměřenı́ napovı́dá, vybral jsem 96

technologii Universal Windows Platform pro Windows 97

10. 98

Jak jsem již ale zmı́nil, Windows 10 a prostředı́ 99

UWP nabı́zı́ pro vývojáře velmi přı́jemné prostředı́ pro 100

distribuci software a velmi povedenou optimalizaci 101

práce aplikace se systémovými zdroji, ale v přı́padě 102

vývoje může být značně omezujı́cı́, protože se snažı́, 103

aby aplikace vytvořené právě pomocı́ UWP technolo- 104

gie byly co nejbezpečnějšı́, což v důsledku znamená 105

možné nedostatky a omezenı́. Jednı́m z nich je napřı́- 106

klad přı́stup k souborovému systému. Aplikace je ve 107

výchozı́m stavu schopná pracovat ve svém adresáři 108

nebo v Downloads složce, ale již nedokáže zı́skat 109

přı́stup třeba k základnı́m uživatelským složkám, jako 110

jsou Pictures, Music nebo třeba Videos a dalšı́m slo- 111

žkám souborového systému. Dalšı́ omezenı́ přinášı́ 112

samotná technologie jako taková, protože je limitována 113

pouze na operačnı́ systém Windows 10 a instalace 114

balı́čků je doporučována přes Store (nicméně lze in- 115

stalovat aplikace i mimo něj), kde, pokud chceme pub- 116

likovat, si musı́me koupit licenci. 117

Když to shrneme a vytvořı́me nad těmito body 118

SWOT analýzu, můžeme vidět, že problémy při návrhu 119

budou dělat značná omezenı́ použité technologie. Na 120

druhou stranu, unikátnost řešenı́ a možnosti distribuce 121

vyvažujı́ celý dalšı́ postup natolik, že výsledný produkt 122

(v přı́padě této práce pouze koncept) bude jedinečný a 123

ukáže možnosti, které tato technologie má. 124

125

SWOT analýza: 126

Strengths - silné stránky: 127

Distribuce aktualizacı́ 128

Jednoduchost řešenı́ 129

Možnosti přizpůsobenı́ chovánı́ 130

131

Weaknesses - slabé stránky: 132

Omezený přı́stupu k souborovému systému 133

Omezené možnosti při vývoji 134

Pouze Windows 10 135



Distribuce přes Microsoft Store vyžaduje licenci136

137

Opportunities - přı́ležitosti:138

Jedinečný koncept v rámci Windows 10139

140

Threats - hrozby:141

Aktuálně nejasný vývoj UWP platformy142

3. Dostupná řešenı́143

Pokud se podı́váme, jaká jsou dostupná řešenı́, tak144

v oblasti UWP zatı́m podobný produkt neexistuje a145

tı́m se tento koncept stává ještě vı́ce ojedinělým. V146

přı́padě jiných desktop frameworků, založených na147

technologiı́ch WinForms a WPF, již můžeme vybı́rat.148

Mezi známějšı́ patřı́ napřı́klad:149

150

DevExpress eXpressApp Framework151

Společnost Developer Express Inc. patřı́ v dnešnı́152

době k jednı́m z největšı́ch dodavatelů různých vývo-153

jových komponent v oblasti vzhledu aplikacı́, ale i154

služeb. Jejich frameworky jsou cı́lené na spousty plat-155

forem a řešenı́. Jednou z těchto oblastı́ je i tvorba156

informačnı́ch systémů, kterou pokrývá právě eXpres-157

sApp Framework [4]. Tento nástroj je placený, ale158

nabı́zı́ i 30dennı́ zkušebnı́ dobu. Distribuce je po-159

mocı́ jednoho velkého balı́ku řešenı́ (přes 600 prvků160

grafického rozhranı́), který je nutné zakoupit jako celek161

a je tedy finančně náročnějšı́, nicméně součástı́ je velmi162

podrobná dokumentace s postupným návodem, jak pra-163

covat s daným frameworkem. Řešenı́ podporuje tvorbu164

uživatelského rozhranı́ a nabı́zı́ podporu pro většinu165

specifik, jenž byly zmı́něny v sekci ”Požadavky na166

framework nad UWP” (Sekce 2).167

168

MM .NET Framework169

Framework společnosti Oak Leaf Enterprise, Inc.170

[5] nabı́zı́ řešenı́ jak pro WinForms, tak pro WPF. Cena171

za jednoho vývojáře na rok nenı́ přı́liš vysoká, ale172

při porovnánı́ s řešenı́m od DevExpress je limitujı́cı́,173

obzvláště pak v přı́padě práce s databázı́ a automaticky174

generovaných formulářů, které nepodporuje vůbec.175

Dokumentace k řešenı́ je podrobná a na vyžádánı́ je176

možné vyzkoušet zkušebnı́ verzi.177

178

Vlastnı́ řešenı́ od A do Z179

Dalšı́ možnostı́ je také tvorba vlastnı́ho řešenı́ z180

již existujı́cı́ch komponent při využitı́ vı́ce či méně po-181

mocných knihoven. Mezi tvůrci komponent je nutné182

zmı́nit společnost Syncfusion, Inc. [6] nebo Progress183

Software Corporation a jejich balı́ček Telerik [7]. Pro-184

blémem vlastnı́ho řešenı́ je ztráta všech specializo-185

vaných funkcı́, jako je např. automaticky generované186

Obrázek 1. Vazby mezi částmi ISUF frameworku

tabulky v databázi nebo generované formuláře. Na 187

druhou stranu, dané řešenı́ může být rychlejšı́, protože 188

nenı́ zatı́žené obecnými funkcemi, které musı́ frame- 189

work obsahovat. 190

4. Návrh frameworku ISUF 191

Nejprve, než se podı́váme na návrh řešenı́, vysvětlı́me 192

si základnı́ pojmy, které se zde vyskytujı́. 193

• Modul - Jednotka aplikace. Obsahuje způsob, 194

jak s nı́m aplikace pracuje a datovou třı́du (en- 195

tita). 196

• Komponenta - Část designu. Uživatelský prvek, 197

z nichž se potom budou skládat jednotlivé view 198

(zobrazenı́). 199

• View, zobrazenı́ - Části okna, jenž využı́vajı́ 200

view modely. 201

Ještě jednou vyjmenuji požadavky na framework, 202

které jsme si rozebrali v kapitole 2. a vyberu i oblasti, 203

které jsem se rozhodl realizovat: 204

• Rozčleněné řešenı́ do vı́ce samostatných částı́ 205

• Jednoduchá tvorba modulů s následnou tvorbou 206

databáze 207

• Možnost propojovat moduly mezi sebou a os- 208

tatnı́ úpravy 209

• Přednastavené moduly 210

• Automatické generovánı́ formulářů 211

• Obecný přı́stup, které si vývojář přepı́še v přı́pa- 212

dě nutnosti pro vlastnı́ potřeby 213

• Optimalizace 214

• Využitı́ možnostı́ Windows 10 a UWP technolo- 215

gie a možná přenositelnost na jiné platformy 216

Nynı́ se podı́váme na nejdůležitějšı́ požadavky, 217

které nejvı́ce ovlivňujı́ následný vývoj celého řešenı́ a 218

které si zároveň i podrobněji rozebereme. 219

220

Rozdělenı́ do samostatných částı́ 221

Při návrhu jsem se snažil dát vývojáři možnost 222

pracovat pouze s nějakými částmi řešenı́. Pokud chce, 223

může si na něm postavit vlastnı́, které již vyššı́ části 224



potřebovat nebude. Stejně tak může využı́t celý frame-225

work a upravovat jen dı́lčı́ chovánı́ a reakce na události.226

Dalšı́ výhodou je také jednoduššı́ aktualizovánı́, kdy227

se nemusı́ výsledná aplikace distribuovat s velkým228

balı́kem, ale pouze jen s upravenou částı́.229

230

Jednoduchá tvorba modulů231

Každý modul je tvořen velmi jednoduchým způso-232

bem, jako samostatná třı́da, která musı́ implementovat233

základnı́ rozhranı́. Vše ostatnı́ se poté řešı́ pomocı́234

atributů. Každý datový typ sebou nese jistá omezenı́235

atributů, ale v základu má vývojář volnou ruku a pod-236

porovány jsou všechny základnı́ datové typy. Jed-237

notlivé moduly jsou registrovány a při vytvářenı́ spo-238

jenı́ s databázi se kontroluje, zda jsou tabulky aktuálnı́239

a nenı́ nutnost je aktualizovat. Tı́m má vývojář zjedno-240

dušenou práci, protože nemusı́ znát žádné parametry241

použité databáze, jen mu stačı́ znát přı́stup, nejlépe242

připojovacı́ řetězec (connection string) a framework243

obstará všechny ostatnı́ nutné kroky k nastavenı́ spo-244

jenı́.245

246

Propojovánı́ modulů247

Jak jsem již zmiňoval, veškeré úpravy se tvořı́ po-248

mocı́ atributů. Relace mezi tabulkami se pak dělajı́249

pomocı́ čı́selných datových typů a seznamu čı́selných250

datových typů, které určujı́ vazbu 1:N. Pomocı́ atributu251

specifikujeme modul, ke kterému se daná vazba váže252

a uložená hodnota pak určuje ID jednotlivých propo-253

jených záznamů. Vazba N:M v aktuálnı́ době nenı́254

podporována.255

256

Automatické generovánı́ formulářů257

Dalšı́ specialitou frameworku jsou automaticky258

generované formuláře, které právě pomocı́ modulu259

a atributů jednotlivých vlastnostı́ modulu vytvořı́ daný260

design. Jsou 2 typy formulářů, jeden pro práci se261

záznamem (přidánı́ a editace), dalšı́ pak pro zobrazenı́262

dat v režimu pouze pro čtenı́, kdy se zobrazı́ i dalšı́263

vypočı́tané hodnoty, které se do tabulky neukládajı́.264

Navı́c všechny data ke vzhledu formuláře se po vygen-265

erovánı́ ukládajı́, aby při dalšı́m otevřenı́ bylo jejich266

načı́tánı́ rychlejšı́.267

268

Windows 10, UWP a možná přenositelnost269

Stěžejnı́ požadavek na řešenı́, propojenı́ frame-270

worku s Windows 10 a postavenı́ na technologii UWP271

tak, aby využı́val co nejvı́ce jejich možnostı́, jako jsou272

aktualizace právě přes Microsoft Store. Framework273

je již od prvnı́ho momentu stavěn výhradně pro plat-274

formu UWP, ale vzhledem k vývoji na .NET Core je275

jeho možnost vytvořenı́ alternativy pro ostatnı́ systémy276

Obrázek 2. Hlavnı́ stránka ukázkové aplikace

velmi jednoduchá. 277

278

Po podrobné analýze těchto požadavků byl navržen 279

systém registrace modulů a přednastaveného UI, kdy 280

vývojáři stačı́ vytvořit modul a registrovat jej při spu- 281

štěnı́ aplikace. V přı́padě registrace je zapotřebı́ mı́t 282

unikátnı́ datovou třı́du použitou v našem modulu a 283

unikátnı́ název daného modulu. Pokud chceme využı́t 284

vyššı́ch možnostı́ modulu, např. zobrazenı́ v aplikaci, 285

je nutné implementovat dalšı́ požadované vlastnosti. 286

Framework proto nabı́zı́ kromě základnı́ho modulu 287

také 2 dalšı́ typy, UI modul a datový modul, který je 288

možné použı́t i pro ukládánı́ do databáze a vytvářenı́ 289

relacı́ mezi jednotlivými tabulkami. 290

Při každé registraci se pak provede analýza modulu 291

pomocı́ reflexe a anotacı́ jednotlivých vlastnostı́, zda 292

splňuje požadované podmı́nky, aby nedošlo k práci 293

s chybnými datovými typy anebo nastavenı́ protichůd- 294

ných atributů. Framework interně pracuje v oblasti 295

designu pomocı́ návrhového vzoru MVVM (Mo- 296

del-View-ViewModel), a proto pro tvorbu UI částı́ 297

je nutné vytvořit všechny view (design, zobrazenı́) 298

modulu a jeho view modely, ale jen pro potřeby děděnı́, 299

protože framework už většinu dat doplnı́ sám a jsou 300

pak mı́stem pro vývojářovi dalšı́ úpravy. 301

5. Použitı́ frameworku ISUF v aplikaci 302

Implementace frameworku je velmi jednoduchá. V ap- 303

likaci stačı́ vytvořit základnı́ zobrazenı́ (hlavnı́ stránka 304

a zaobalenı́ celé aplikace), jejich přı́slušné view mod- 305

ely, moduly, UI částı́ modulu a jeho view modely, 306

ale pro všechny tyto části jsou připraveny abstraktnı́ 307

třı́dy, které stačı́ v daném souboru zdědit. V této kapi- 308

tole ukážu, jak by se vytvořil jednoduchý systém s 309

přednáškovými mı́stnostmi a studenty v nich. 310

Prvně si naimportujeme z NuGet balı́čky ISUF.UI, 311

který stáhne všechny potřebné balı́čky nižšı́ch vrstev, 312

dále Template10 ve verzi 1.1.12 a Newtonsoft.Json ve 313



verzi 10.0.3.314

Pro ukázku studenta nám postačı́ vytvořit modul315

se jménem studenta a mı́stnostı́, ve které se nacházı́.316

Pro mı́stnost obdobně název a seznam studentů v nı́.317

public class Student : AtomicItem318

{319

public string Name { get; set; }320

321

[LinkedTable(322

LinkedTableRelation =323

LinkedTableRelation.One,324

LinkedTableType = typeof(Room))]325

public int Room { get; set; }326

}327

328

public class Room : AtomicItem329

{330

public string Name { get; set; }331

332

[LinkedTable(333

LinkedTableRelation =334

LinkedTableRelation.Many,335

LinkedTableType = typeof(Student))]336

public List<int> Students { get; set; }337

}338

Tı́m jsme vytvořili základnı́ moduly. Oba moduly339

budeme chtı́t zobrazit v aplikaci, bude tedy nutné k340

nim vytvořit dalšı́ třı́dy, jako jsou hlavnı́ stránka mod-341

ulu, view modely a komponenty pro zobrazenı́ detailu342

a přidánı́ záznamu. Nejprve začneme view modely. V343

ukázce si představı́me view model pro modul studenta,344

který dědı́ od třı́dy ModuleVMBase a který očekává345

jako generický parametr třı́du modulu. Poté naimpor-346

tujeme všechny funkce abstraktnı́ třı́dy a doplnı́me347

funkčnost. Důležité je upravit funkci AddPane, která348

obstarává volánı́ a vytvářenı́ všech vedlejšı́ch panelů349

(přidat/editovat a detail).350

public class StudentViewModel :351

ModuleVMBase<Student>352

Dalšı́ komponenty, které si vytvořı́me, budou pan-353

ely pro práci a zobrazenı́ záznamu. Všechny tyto kom-354

ponenty majı́ i design část napsanou v jazyce XAML,355

kde je nutné nahradit základnı́ třı́du UserControl za356

přı́slušné třı́dy odkazujı́cı́ na daný typ. Pro detail je357

ModuleDetailControlBase a pro práci se záznamem358

ModuleAddControlBase. Implementace obou třı́d je359

stejná, takže si ukážeme pouze způsob vytvořenı́ kom-360

ponenty na práci se záznamem.361

public sealed partial class Add :362

ModuleAddControlBase363

{364

public Add(UIModule uiModule,365

Type viewModelType,366

params object[] viewModelArgs) :367

base(uiModule,368

viewModelType,369

viewModelArgs)370

Obrázek 3. Ukázka zobrazenı́ modulu včetně
bočnı́ho panelu

{ 371

} 372

} 373

<isuf:ModuleAddControlBase 374

xmlns:isuf="using:ISUF.UI.Views" 375

x:Class="FITVUTBasicIS.Controls.Add" 376

A samozřejmě k nim vytvořit přı́slušný view mo- 377

del, zde opět ukázka pro práci se záznamem a pro 378

modul Student. U view modelu pro práci se záznamem 379

(anebo pro zobrazenı́ detailu záznamu) je nutné dědit 380

třı́du ModuleAddVMBase (ModuleDetailVMBase), 381

která očekává generický parametr typu daného mod- 382

ulu. Opět implementujeme abstraktnı́ třı́du a doplnı́me 383

nutné chovánı́. 384

public class StudentAddViewModel : 385

ModuleAddVMBase<Student> 386

Pro práci se zobrazeným modulem se pak jedná o 387

třı́du ModulePageBase. V ukázce implementace pro 388

modul Student. 389

public sealed partial class StudentPage : 390

ModulePageBase 391

{ 392

public StudentPage() : 393

base(typeof(StudentViewModel)) 394

{ 395

} 396

} 397

V přı́padě komponenty pro práci se záznamem a 398

detailem záznamu je nutné implementovat bohatý kon- 399

struktor, který určuje jak UI modul, tak view model, 400

který se má použı́t pro tuto komponentu, a jeho ar- 401

gumenty. Pro zobrazenı́ pak jen stačı́ určit typ view 402

modelu, který odpovı́dá danému modulu pro zobrazenı́ 403

a v základu nenı́ nutné pro něj přidávat žádné argu- 404

menty. Tı́mto způsobem lze použı́t jednu komponentu 405

pro všechny moduly a jen specifikovat jejı́ chovánı́ při 406

inicializaci. V přı́padě UI modulu nenı́ nutné speci- 407



fikovat modul, protože je vyčten z view modelu, který408

v základu také nepotřebuje specifikovat argumenty.409

Nynı́ máme vytvořenou datovou část, tudı́ž se410

můžeme vrhnout na obecné prvky aplikace. Nejprve411

si vytvořı́me view model pro hlavnı́ stránku. Zde stačı́412

pouze implementovat dědičnostı́ abstraktnı́ třı́du Main-413

PageVMBase. Postup je stejný jako u výše zmı́něných414

view modelů.415

Dalšı́ zobrazenı́ (view), které je nutné implemento-416

vat, je stránka pro hlavnı́ stránku, tedy to, co uvidı́me417

hned po spuštěnı́ a co nám zobrazı́ seznam všech418

dostupných modulů, se kterými můžeme pracovat v419

aplikaci, a zobrazenı́, které zaobalı́ celou aplikaci.420

Opět bude nutné implementovat dědičnost abstraktnı́421

třı́dy do obou souborů (xaml a xaml.cs) zobrazenı́. V422

přı́padě hlavnı́ stránky pro dědičnost se využije třı́da423

ModulePageBase a po implementaci abstraktnı́ třı́dy424

vidı́me konstruktor, do kterého vložı́me typ view mod-425

elu, který použijeme pro hlavnı́ stránku. Pro zaobalenı́426

aplikace se použı́vá třı́da ShellBase, kterou stačı́ im-427

plementovat a již ve výchozı́m stavu je plně funkčnı́.428

Nynı́ máme připravené všechny potřebné části a429

můžeme provést registraci ve třı́dě App. Zde budeme430

dědit třı́du ApplicationBase, dědičnost použijeme v431

obou souborech (xaml a xaml.cs) a implementujeme432

abstraktnı́ třı́du. Dědičnost pro XAML jsme si ukázali433

již v přı́kladech výše, proto tedy jen základ implemen-434

tace v kódu v C#.435

public sealed partial class App :436

ApplicationBase437

{438

public App() :439

base(Package.Current.DisplayName,440

typeof(Shell),441

typeof(MainPage),442

null)443

{444

InitializeComponent();445

}446

public override void RegisterModules()447

{448

ModuleManager =449

new UIModuleManager(450

typeof(XmlDbAccess));451

452

var studModule = new UIModule(453

typeof(Student),454

typeof(BaseItemManager),455

"Students", (Symbol)0xE13D,456

typeof(StudentPage));457

458

var roomModule = new UIModule(459

typeof(Room),460

typeof(BaseItemManager),461

"Rooms", (Symbol)0xE192,462

typeof(RoomPage));463

464

ModuleManager.RegisterModule(studModule);465

Obrázek 4. Zobrazenı́ propojené tabulky pro přidánı́
do záznamu

Obrázek 5. Zobrazenı́ informacı́ o položce

ModuleManager.RegisterModule(roomModule); 466

} 467

Můžeme si všimnout konstruktoru, který obsahuje 468

název aplikace, který se zobrazı́ v hornı́ liště programu, 469

typ třı́dy, která zaobalı́ celou aplikaci, dále samozřejmě 470

typ hlavnı́ stránky a jako poslednı́ lze využı́t typ pro 471

automatické vytvořenı́ stránky pro nastavenı́ aplikace. 472

Nejdůležitějšı́ částı́ je ale funkce RegisterModules, 473

která sloužı́ pro registraci všech modulů v aplikaci. 474

Nejprve musı́me inicializovat správce modulů, který 475

očekává jako argument třı́du pro přı́stup k datům. Dále 476

budeme registrovat dva moduly se zobrazenı́m pomocı́ 477

třı́dy UIModule, která očekává v prvnı́m argumentu 478

typ modulu, dále typ třı́dy, která bude pracovat se 479

záznamy, název modulu v aplikaci, ikonu z fontu Se- 480

goe MDL2 Assets a jako poslednı́ je typ třı́dy pro zo- 481

brazenı́. Nakonec moduly zaregistrujeme do správce 482

a máme hotovou aplikaci pro správu studentů a jejich 483

přı́tomnost v přednáškových mı́stnostech. 484

6. Ukázková aplikace 485

Abychom mohli nějak prezentovat výsledný produkt, 486

bylo zapotřebı́ vytvořit aplikaci, která využı́vá možno- 487



sti frameworku. Z toho důvodu vznikla aplikace488

BrnoParkingIS. Základem jsou 2 moduly pro reprezen-489

taci auta a parkoviště. Modul auta je reprezentován490

značkou a SPZ, parkoviště pak názvem. Mezi moduly491

je vazba 1:N, kdy na parkovišti je N aut, ale auto jen492

na 1 parkovišti. Aplikace jako způsob ukládánı́ dat493

použı́vá XML soubor ve složce aplikace.494

Zdrojové kódy jsou dostupné na GitHub a pro495

zprovozněnı́ je potřeba Windows 10 verze 1903.496

7. Závěr497

Práce se věnuje problematice tvorby frameworků nad498

operačnı́m systémem Windows 10 a jeho technologiı́499

UWP, možnosti zjednodušené tvorby informačnı́ho500

systému a jeho použitelnost v praxi. Navrhované501

řešenı́ je prezentováno jako koncept a ukázka možné-502

ho postavenı́ se k problému. Pro potřeby prezentace503

funkčnı́ho prototypu vznikla aplikace pro správu Br-504

něnských parkovišt’ BrnoParkingIS, která využı́vá v505

největšı́ možné mı́ře možnosti frameworku a nechává506

celé řı́zenı́ na něm.507

Zde představená práce je sice koncept, ale věřı́m,508

že mnou navrhnuté řešenı́ je použitelné v komerčnı́509

sféře, a to i přes aktuálnı́ nedokončenost. Když se510

podı́váme na zdrojový kód, můžeme si všimnout množ-511

stvı́ znovu implementovaných postupů, které bylo nu-512

tno vytvořit, protože použitá technologie v kombinaci513

s řešenı́m je nepodporuje. Na druhou stranu nám ale514

nabı́zı́ jednoduchý způsob aktualizacı́ a jednotnou plat-515

formu s obrovským množstvı́m zařı́zenı́, jejichž počet516

se stále rozrůstá.517
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