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Abstrakt

Informacni systém je v dnesni dobé jeden z nejpouzivangjsich typl aplikace a je potreba
zjednodusSovat jejich navrhy a realizaci pomoci frameworkd, kterych existuje cela rada, ale zatim
neexistuje framework, ktery by byl schopny pracovat nad Windows 10 a technologii Universal

Windows Platform.

V tomto Clanku se zaméfim pravé na navrh frameworku pro Windows 10 s pozadavky na jednodu-
chost tvorby jednotlivych modull, aktualizaci a automatickou tvorbu generovanych formulara.
Soucasti reSeni je i ukazkova aplikace, ktera prezentuje moznosti frameworku jednoduchou formou

vCetné zdrojovych koda.

Windows 10 je v aktualni dobé nejrozsitenéjSi operani systém a nabizi velmi Sirokou Skalu zarizeni

a je tedy vyhodné sméfovat pravé na néj.
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Prilozené materialy: GitHub repozitar feSeni — Ukazkova aplikace
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Frameworky a informacni systémy jsou nedilnou sou-
¢asti dnesnich rutin, obzvlasté pak ve firemni nebo
studijni sféfe. Existuje pouze malé procento aplikaci a
programt, které jsou vytvoreny “na zelené louce” bez
jakékoliv podpory néjakého frameworku a, v piipadé
stavby aplikace nad néjakym operacnim systémem, je
to uz skoro nemoZzné.

Pokud se podivdme na oblast informacnich sys-
tému, tak vétSina programd je v dne$ni dobé& pravé z
této kategorie. Na fakulté informacnich technologii
v Brné se na denni bazi pouzivd WIS, ktery slouzi
jak pro studenty, tak pro zaméstnance. VUT v Brné
pouziva Apollo, vyvojafi napiiklad Azure DevOps
na verzovéni kédu nebo ekonomové napt. program
Pohoda

Dals§im velkym oborem v informacnich technolo-
giich, na ktery je potfeba dbat, jsou operacni systémy,
na ktery informacni systém cilime. Poslednich pér let
se roz§ifuje operacni systém Windows 10 od spolecno-
sti Microsoft. Pro vyvojéire je to velmi pohodlny
systém obzvlasté v oblasti distribuce software pro
Windows a jejich aktualizaci diky Microsoft Store,
ktery zaroveini nabizi i Siroké mozZnosti testovani mezi
uZivateli a distribuci dopliujicich balickd.

Windows 10 také nabizi vlastni prostfedi nazvané
Windows Universal Platform (UWP), jenZ diky frame-
worku .NET Native [1], na kterém kdyZ vytvoifime
aplikaci, je spustitelné na vSech zafizenich béZicich na
tomto opera¢nim systému. Dal$i vyhodou vyuziti Win-
dows 10 je jeho rozsiteni, kdy v aktudlni dobé& tento
operacni systém pouziva vice jak 1 miliarda zafizeni
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[2].

V soucasné dobé neexistuje framework, ktery by se
zaméfoval pravé na kombinaci téchto aspektd, a z toho
divodu jsem se rozhodl vytvofit vlastni, jenZ kombin-
uje vlastnosti téchto oblasti a nabizi velmi jednoduchy
zpusob tvorby aplikaci, jejich distribuce a aktualizace
a pfenositelnosti mezi zafizenimi pravé s Windows 10.
Pfi navrhu bylo dbdno na co nejjednodussi moznost
vytvofeni funkéni aplikace, af uZ se jednd o tvorbu
moduld, formulaft, spravu nastaveni a obecné dalsiho
chovéni aplikace, kterou je poté mozné dile upravovat
k vlastnim potfebdm. Framework nese nazev "ISUF”,
v del$im znéni pak “Framework pro informacni systé-
my nad Windows 10”.

Kdyz se fekne framework, spousta lidi se predstavi
néjakou knihovnu s mnozstvim obecnych funkcionalit
zaméfené na danou kategorii. Stejné je to i v naSem
pripadé frameworku pro informacéni systém, kde se
ocekava fada nastrojt pro jednoduchy navrh a moznou
prizplisobitelnost stdvajiciho feSeni, at uZ jde o rozsite-
ni nebo upraveni celé funkcionality.

V prvé fadé€ je potieba nabidnout vyvojiii moZnost
pracovat oddé€len¢ a nezavisle na ostatnich Castech,
aby vysledny produkt nenabobtnal funkcemi, které v
zaveéru ani nevyuZzijeme. Dale je potieba oddélit celé
feSeni na jednotlivé ¢asti i z diivodu jejich zaméfeni.
Ne vzdy totiZ potfebujeme naptiklad ¢ast pro tvorbu
grafického rozhrani nebo pro piistup do dloZisté.

Stejné tak je potfeba se zamyslet nad vytvafenim
jednotlivych moduld, prace s nimi, propojovani mezi
sebou a jejich zapojeni do systému a nasledném spra-
vovani na drovni reprezentace v celém frameworku.
Ne vZdy chceme modul zobrazovat pomoci UI nebo
vSechny jeho data ukladat (pouzivani vypocitanych
hodnot). Nékteré moduly mohou byt pouze informa-
tivni a jako celek se neukladaji, protoze se pouZzivaji
pro reprezentaci stavu aplikace.

Kromé rozdéleni na samostatné ¢asti je nutné dbat
i na samotné vyvojare a ulehCeni jejich prace vhodnou
volbou navrhu jednotlivych modeld, prace s atributy a
upravou vlivu modelu na chod aplikace, jako je napf.
schovéni polozky ve formuléfi nebo jeji ignorovani pti
ukladani do databdze. Samozriejmosti je také moZnost
upravy chovéani pomoci globalnich konstant a nas-
taveni aplikace, jejich ukladdani a rozSifovéni.

Zamgéfit se také musime i na oblast, na jakou cilime.
Jestli vysledny produkt bude spiSe obecny nebo bude
resit jednu velmi specifickou tlohu. Jestli budeme
v ndvrhu pocitat s dpravami ku potfebdm vyvojare
nebo to bude Cisté pevné dané feSeni, které se upravi

pouze o zakladni oblasti, jako jsou napt. modely. Zde
se vychdzi predevs§im z jiZ existujicich feSeni, jako
jsou napr. informacni systémy GTrade a ILTEGRO
pro stejnojmenné firmy vyvinuté lidmi z IT Spektrum
nebo feseni Microsoft Dynamics [3].

Dalsim aspektem, jenz je dalezity pro vysledny
produkt, je rychlost feSeni, tedy optimalizace. Zde je
potieba spravné navrhnout pristup do dlozisté, nacitani
uZivatelského rozhrani a celkovou ndroc¢nost feSeni
(mnoZstvi provedenych operaci mezi poZadavkem uzi-
vatele a odpovédi aplikace). Do této kategorie spada
i volba technologie, na které bude dany framework
realizovan. Jak jiZ zaméfeni napovida, vybral jsem
technologii Universal Windows Platform pro Windows
10.

Jak jsem jiz ale zminil, Windows 10 a prostiedi
UWP nabizi pro vyvojare velmi piijemné prostiedi pro
distribuci software a velmi povedenou optimalizaci
prace aplikace se systémovymi zdroji, ale v pripadé
vyvoje muze byt znané omezujici, protoZe se snazi,
aby aplikace vytvofené pravé pomoci UWP technolo-
gie byly co nejbezpecnéjsi, coz v dlisledku znamena
mozné nedostatky a omezeni. Jednim z nich je napfi-
klad pfistup k souborovému systému. Aplikace je ve
vychozim stavu schopnd pracovat ve svém adreséfi
nebo v Downloads sloZce, ale jiz nedokaZe ziskat
piistup tfeba k zakladnim uZivatelskym sloZkdm, jako
jsou Pictures, Music nebo tfeba Videos a dal$im slo-
zkam souborového systému. Dalsi omezeni pfindsi
samotnd technologie jako takov4, protoZe je limitovdna
pouze na operacni systém Windows 10 a instalace
balicktl je doporucovana pies Store (nicméné 1ze in-
stalovat aplikace i mimo n¢j), kde, pokud chceme pub-
likovat, si musime koupit licenci.

KdyZ to shrneme a vytvofime nad témito body
SWOT analyzu, mizeme vidét, Ze problémy pii navrhu
budou délat zna¢nd omezeni pouZzité technologie. Na
druhou stranu, unikatnost feseni a moznosti distribuce
vyvaZzuji cely dal3i postup natolik, Ze vysledny produkt
(v pfipadg této prace pouze koncept) bude jedinecny a
ukdZe mozZnosti, které tato technologie ma.

SWOT analyza:
Strengths - silné stranky:

Distribuce aktualizaci
Jednoduchost feseni
MozZnosti pfizptisobeni chovan{

Weaknesses - slabé stranky:

Omezeny pfistupu k souborovému systému
Omezené moZnosti pfi vyvoji
Pouze Windows 10
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Distribuce ptfes Microsoft Store vyzaduje licenci

Opportunities - prileZitosti:
Jedine¢ny koncept v ramci Windows 10

Threats - hrozby:
Aktudlné nejasny vyvoj UWP platformy

Pokud se podivdme, jaka jsou dostupnd feSeni, tak
v oblasti UWP zatim podobny produkt neexistuje a
tim se tento koncept stava jesté vice ojedinélym. V
ptipadé€ jinych desktop frameworkl, zaloZzenych na
technologiich WinForms a WPF, jiz miizeme vybirat.
Mezi znaméjsi patii napiiklad:

DevExpress eXpressApp Framework

Spolecnost Developer Express Inc. patii v dneSni
dobé k jednim z nejvétsich dodavateld riiznych vyvo-
jovych komponent v oblasti vzhledu aplikaci, ale i
sluzeb. Jejich frameworky jsou cilené na spousty plat-
forem a feSeni. Jednou z téchto oblasti je i tvorba
informacnich systému, kterou pokryva pravé eXpres-
sApp Framework [4]. Tento ndstroj je placeny, ale
nabizi i 30denni zkuSebni dobu. Distribuce je po-
moci jednoho velkého baliku fesSeni (pfes 600 prvki
grafického rozhrani), ktery je nutné zakoupit jako celek
a je tedy finanéné ndrocnéjsi, nicméné soucdsti je velmi
podrobnd dokumentace s postupnym navodem, jak pra-
covat s danym frameworkem. Re$eni podporuje tvorbu
uzivatelského rozhrani a nabizi podporu pro vétSinu
specifik, jenZ byly zminény v sekci “PoZadavky na
framework nad UWP” (Sekce 2).

MM .NET Framework

Framework spolecnosti Oak Leaf Enterprise, Inc.
[5] nabizi feSeni jak pro WinForms, tak pro WPFE. Cena
za jednoho vyvojife na rok neni pfili§ vysoka, ale
pri porovnani s feSenim od DevExpress je limitujici,
obzvl4sté pak v ptipadé prace s databdzi a automaticky
generovanych formulafa, které nepodporuje vibec.
Dokumentace k feSeni je podrobné a na vyzZadani je
mozné vyzkouset zkusebni verzi.

Vlastni feSeni od A do Z

Dalsi moznosti je také tvorba vlastniho feSeni z
jiZ existujicich komponent pfi vyuZiti vice ¢i méné po-
mocnych knihoven. Mezi tvirci komponent je nutné
zminit spole¢nost Syncfusion, Inc. [6] nebo Progress
Software Corporation a jejich bali¢ek Telerik [7]. Pro-
blémem vlastniho feSeni je ztrdta vSech specializo-
vanych funkci, jako je napf. automaticky generované

| ISUF.Base

A

‘ ISUF.5torage
|l ISUF.Interface g \! } ISUF.Security ‘
\ ISUF.UI

Obrazek 1. Vazby mezi ¢astmi ISUF frameworku

tabulky v databdzi nebo generované formulafe. Na
druhou stranu, dané feSeni miZe byt rychlejsi, protoze
neni zatizené obecnymi funkcemi, které musi frame-
work obsahovat.

Nejprve, nez se podivdme na ndvrh feSeni, vysvétlime
si zakladni pojmy, které se zde vyskytuji.

e Modul - Jednotka aplikace. Obsahuje zptisob,
jak s nim aplikace pracuje a datovou tfidu (en-
tita).

¢ Komponenta - Cist designu. UZivatelsky prvek,
z nichZ se potom budou skladat jednotlivé view
(zobrazeni).

e View, zobrazeni - Cisti okna, jenZ vyuZivaji
view modely.

Jeste jednou vyjmenuji pozadavky na framework,
které jsme si rozebrali v kapitole 2. a vyberu i oblasti,
které jsem se rozhodl realizovat:

e RozClenéné feseni do vice samostatnych Casti

e Jednoduchd tvorba moduld s ndslednou tvorbou
databéze

e Moznost propojovat moduly mezi sebou a os-
tatni dpravy

e Prednastavené moduly

e Automatické generovani formulara

e Obecny piistup, které si vyvojaf prepiSe v piipa-
d¢€ nutnosti pro vlastni potfeby

e Optimalizace

e Vyuziti moznosti Windows 10 a UWP technolo-
gie a moZnd prenositelnost na jiné platformy

Nyni se podivime na nejduleZitéjsi pozadavky,
které nejvice ovliviiuji ndsledny vyvoj celého feSeni a
které si zaroven i podrobnéji rozebereme.

Rozdéleni do samostatnych c¢asti
Pfi ndvrhu jsem se snazil dat vyvojafi moZnost
pracovat pouze s néjakymi ¢astmi feSeni. Pokud chce,

YV ¥ 2

muZe si na ném postavit vlastni, které jiz vySsi ¢asti
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potfebovat nebude. Stejné tak muize vyuZit cely frame-
work a upravovat jen dil¢i chovéni a reakce na udalosti.
Dalsi vyhodou je také jednodussi aktualizovani, kdy
se nemusi vysledna aplikace distribuovat s velkym

balikem, ale pouze jen s upravenou Casti.

Jednoducha tvorba modula

Kazdy modul je tvofen velmi jednoduchym zptso-
bem, jako samostatnd tfida, kterd musi implementovat
zékladni rozhrani. VSe ostatni se poté fesi pomoci
atributti. Kazdy datovy typ sebou nese jistd omezeni
atribut, ale v zakladu ma vyvojaf volnou ruku a pod-
porovany jsou vSechny zdkladni datové typy. Jed-
notlivé moduly jsou registrovadny a pfi vytvareni spo-
jeni s databdzi se kontroluje, zda jsou tabulky aktudln{
a nenf nutnost je aktualizovat. Tim ma vyvojar zjedno-
duSenou praci, protoZe nemusi znit Zadné parametry
pouzité databaze, jen mu staci znat pristup, nejlépe
pripojovaci feté€zec (connection string) a framework
obstard vSechny ostatni nutné kroky k nastaveni spo-
jeni.

Propojovani modulu

Jak jsem jiZ zminoval, veSkeré tipravy se tvoii po-
moci atributi. Relace mezi tabulkami se pak dé€laji
pomoci ¢iselnych datovych typl a seznamu Ciselnych
datovych typu, které urCuji vazbu 1:N. Pomoci atributu
specifikujeme modul, ke kterému se dana vazba vaze
a uloZend hodnota pak urcuje ID jednotlivych propo-
jenych zaznamu. Vazba N:M v aktudlni dobé neni
podporovéna.

Automatické generovani formulara

Dalsi specialitou frameworku jsou automaticky
generované formulare, které pravé pomoci modulu
a atributd jednotlivych vlastnosti modulu vytvor{ dany
design. Jsou 2 typy formulait, jeden pro praci se
zédznamem (piidani a editace), dalsi pak pro zobrazeni
dat v rezimu pouze pro Cteni, kdy se zobrazi i dalsi
vypocitané hodnoty, které se do tabulky neuklddaji.
Navic vSechny data ke vzhledu formuléfe se po vygen-
erovani ukladaji, aby pfi dalSim otevieni bylo jejich
nacitani rychlejsi.

Windows 10, UWP a mozna pienositelnost
StéZejni pozadavek na feSeni, propojeni frame-
worku s Windows 10 a postaveni na technologii UWP
tak, aby vyuzival co nejvice jejich moZnosti, jako jsou
aktualizace pravé pfes Microsoft Store. Framework
je jiz od prvniho momentu stavén vyhradné pro plat-
formu UWP, ale vzhledem k vyvoji na .NET Core je
jeho moZnost vytvoreni alternativy pro ostatni systémy

Students in rooms.

Obrazek 2. Hlavni stranka ukazkové aplikace

velmi jednoduchd.

Po podrobné analyze té€chto pozadavkd byl navrzen
systém registrace moduli a prednastaveného UI, kdy
vyvojéfi staci vytvorit modul a registrovat jej pfi spu-
Sténi aplikace. V pfipadé registrace je zapotiebi mit
unikétni datovou tfidu pouzitou v naSem modulu a
unikatni nazev daného modulu. Pokud chceme vyuZzit
vy$8ich moZnosti modulu, napf. zobrazeni v aplikaci,
je nutné implementovat dalsi poZadované vlastnosti.
Framework proto nabizi kromé zdkladniho modulu
také 2 dalsi typy, Ul modul a datovy modul, ktery je
mozné pouZit i pro uklddani do databdze a vytvéireni
relaci mezi jednotlivymi tabulkami.

Pti kazdé registraci se pak provede analyza modulu
pomoci reflexe a anotaci jednotlivych vlastnosti, zda
spliluje poZadované podminky, aby nedoslo k praci
s chybnymi datovymi typy anebo nastaveni protichid-
nych atributi. Framework interné pracuje v oblasti
designu pomoci navrhového vzoru MVVM (Mo-
del-View-ViewModel), a proto pro tvorbu UI ¢4sti
je nutné vytvorit vSechny view (design, zobrazeni)
modulu a jeho view modely, ale jen pro potfeby dédénd,
protoze framework uZ vétsinu dat doplni sdm a jsou
pak mistem pro vyvojifovi dalsi tpravy.

Implementace frameworku je velmi jednoduchd. V ap- :

likaci sta¢i vytvorit zakladni zobrazeni (hlavni stranka

a zaobaleni celé aplikace), jejich ptislusné view mod- 30:
ely, moduly, UI ¢asti modulu a jeho view modely, :

ale pro vSechny tyto ¢4sti jsou pfipraveny abstraktni

tiidy, které staci v daném souboru zdédit. V této kapi- :

tole ukazu, jak by se vytvofil jednoduchy systém s
prednaskovymi mistnostmi a studenty v nich.

Prvné si naimportujeme z NuGet balicky ISUF.UI, :
ktery stdhne vSechny potfebné bali¢ky niz§ich vrstev, :

dale Template10 ve verzi 1.1.12 a Newtonsoft.Json ve



314
315
316
317

339

341

verzi 10.0.3.

Pro ukézku studenta ndm postaci vytvotfit modul
se jménem studenta a mistnosti, ve které se nachazi.
Pro mistnost obdobné nazev a seznam studenti v ni.

public class Student AtomicItem

{

public string Name { get; set; }

[LinkedTable (
LinkedTableRelation =
LinkedTableRelation.One,
LinkedTableType = typeof (Room)) ]
public int Room { get; set; }
}

public class Room AtomicItem

{

public string Name { get; set; }

[LinkedTable (

LinkedTableRelation =

LinkedTableRelation.Many,

LinkedTableType = typeof (Student))]
public List<int> Students { get; set; }
}

Tim jsme vytvofili zékladni moduly. Oba moduly
budeme chtit zobrazit v aplikaci, bude tedy nutné k
nim vytvofit dalsf t¥idy, jako jsou hlavni stranka mod-
ulu, view modely a komponenty pro zobrazeni detailu
a pridani zdznamu. Nejprve zacneme view modely. V
ukdzce si predstavime view model pro modul studenta,
ktery dédi od tfidy ModuleVMBase a ktery o¢ekdva
jako genericky parametr tfidu modulu. Poté naimpor-
tujeme vSechny funkce abstraktni tfidy a doplnime
funkénost. DuleZité je upravit funkci AddPane, ktera
obstardva volani a vytvareni vSech vedlejSich paneld
(pridat/editovat a detail).

public class StudentViewModel
ModuleVMBase<Student>

Dalsi komponenty, které si vytvoiime, budou pan-
ely pro prici a zobrazeni zdznamu. VSechny tyto kom-
ponenty maji i design ¢ast napsanou v jazyce XAML,
kde je nutné nahradit zdkladni tfidu UserControl za
prislusné tridy odkazujici na dany typ. Pro detail je
ModuleDetailControlBase a pro praci se zdznamem
ModuleAddControlBase. Implementace obou tfid je
stejnd, takZe si ukdZeme pouze zpisob vytvoreni kom-
ponenty na praci se zdznamem.
public sealed partial class Add

ModuleAddControlBase

{

public Add(UIModule uiModule,
Type viewModelType,
params object[] viewModelArgs)
base (uiModule,
viewModelType,
viewModelArgs)

Students in rooms.
Students

-+ Add Student

Add

Close Pane
Josef Otypka

Petr Zkoumal d -1

Petra Kostkovs|

Room selector

Jan Novak

Monika Cerns

Jana Zavadilova Choose row Clear link

Selected ID:

B Add and Close

B Add

X Cancel

Obrazek 3. Ukazka zobrazeni modulu véetné
boc¢niho panelu

<isuf:ModuleAddControlBase
xmlns:isuf="using:ISUF.UI.Views"
x:Class="FITVUTBasicIS.Controls.Add"

A samoziejmé k nim vytvofit piislusny view mo-
del, zde opét ukdzka pro praci se zdznamem a pro
modul Student. U view modelu pro prici se zdznamem
(anebo pro zobrazeni detailu zdznamu) je nutné dédit
tfidu ModuleAddVMBase (ModuleDetailVMBase),
kterd ocekava genericky parametr typu daného mod-
ulu. Opét implementujeme abstraktni tfidu a doplnime
nutné chovani.

public class StudentAddViewModel
ModuleAddVMBase<Student>

Pro préci se zobrazenym modulem se pak jedné o
tiidu ModulePageBase. V ukdzce implementace pro
modul Student.

public sealed partial class StudentPage
ModulePageBase
{
public StudentPage ()
base (typeof (StudentViewModel))
{
}
}

V piipadé komponenty pro praci se zdznamem a
detailem zaznamu je nutné implementovat bohaty kon-
struktor, ktery urcuje jak Ul modul, tak view model,
ktery se ma pouZzit pro tuto komponentu, a jeho ar-
gumenty. Pro zobrazeni pak jen stai urcit typ view
modelu, ktery odpovidd danému modulu pro zobrazen{
a v zékladu neni nutné pro néj pridavat Zadné argu-
menty. Timto zpisobem lze pouZit jednu komponentu
pro vSechny moduly a jen specifikovat jeji chovani pfi
inicializaci. V pfipadé¢ Ul modulu neni nutné speci-
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408 fikovat modul, protoze je vycCten z view modelu, ktery
409 v zdkladu také nepotiebuje specifikovat argumenty.

410 Nyni mdme vytvofenou datovou cast, tudiZ se
411 muzeme vrhnout na obecné prvky aplikace. Nejprve
412 si vytvorime view model pro hlavni stranku. Zde staci
413 pouze implementovat dédicnost{ abstraktni tfidu Main-
414  PageVMBase. Postup je stejny jako u vyse zminénych

415 view modela.

416 Dals{ zobrazeni (view), které je nutné implemento-
417 vat, je stranka pro hlavni stranku, tedy to, co uvidime
418 hned po spusténi a co ndm zobrazi seznam vSech
419 dostupnych modulti, se kterymi miZeme pracovat v
420 aplikaci, a zobrazeni, které zaobali celou aplikaci.
421 Opét bude nutné implementovat dédi¢nost abstraktn{
422 tiidy do obou souborti (xaml a xaml.cs) zobrazeni. V
423 ptipadé hlavni stranky pro dédi¢nost se vyuZzije tfida
424  ModulePageBase a po implementaci abstraktni tfidy
425 vidime konstruktor, do kterého vloZime typ view mod-
426  elu, ktery pouZijeme pro hlavni stranku. Pro zaobalen{
427 aplikace se pouZziva tfida ShellBase, kterou staci im-
428  plementovat a jiZ ve vychozim stavu je plné funkcni.

429 Nyni méme pripravené vSechny potfebné Casti a
430  muazeme provést registraci ve tfidé App. Zde budeme
431 dédit tfidu ApplicationBase, dédi¢nost pouZijeme v
432 obou souborech (xaml a xaml.cs) a implementujeme
433 abstraktni tfidu. Dédi¢nost pro XAML jsme si ukdzali
434 jiz v prikladech vyse, proto tedy jen zdklad implemen-

435 tace v kodu v C#.

public sealed partial class App
ApplicationBase
{
public App ()
base (Package.Current.DisplayName,
typeof (Shell),
typeof (MainPage),
null)
{
InitializeComponent () ;
}
public override void RegisterModules ()
{
ModuleManager =
new UIModuleManager (
typeof (XmlDbAccess) ) ;

var studModule = new UIModule (
typeof (Student),
typeof (BaseltemManager),
"Students", (Symbol)OxE13D,

457 typeof (StudentPage)) ;

45¢

459 var roomModule = new UIModule (
460 typeof (Room) ,

461 typeof (BaseltemManager),

462 "Rooms", (Symbol)0xE192,

463 typeof (RoomPage) ) ;

465 ModuleManager.RegisterModule (studModule) ;

[ Jsosetotypka

[ Petr Zkoumal

] Jan Novak

[ Monika Cerna

[Z] 1ana Zavadilovs

Ok Cancel

Obrazek 4. Zobrazeni propojené tabulky pro pridani
do zdznamu

Students in rooms

Rooms —+ Add Room Close Pane
E112; Students count: 2 EET
D105; Students count: 2 Id 0

Name
D105

Students
Jana Zavadilova

Monika Cerna

X Cancel

Obrazek 5. Zobrazeni informaci o polozce

ModuleManager.RegisterModule (roomModule) ;

}

MiZeme si v§imnout konstruktoru, ktery obsahuje
ndzev aplikace, ktery se zobrazi v horn{ li§t€ programu,
typ tfidy, ktera zaobali celou aplikaci, dile samoziejmé
typ hlavni stranky a jako posledni lze vyuzit typ pro
automatické vytvoreni stranky pro nastaveni aplikace.

Nejdilezitejsi casti je ale funkce RegisterModules,
ktera slouzi pro registraci v§ech modult v aplikaci.
Nejprve musime inicializovat spravce moduld, ktery
o¢ekava jako argument tfidu pro pfistup k datim. Déle
budeme registrovat dva moduly se zobrazenim pomoci
tiidy UIModule, kterd ocekava v prvnim argumentu
typ modulu, déle typ tfidy, kterd bude pracovat se
zaznamy, ndzev modulu v aplikaci, ikonu z fontu Se-
goe MDL2 Assets a jako posledni je typ tfidy pro zo-
brazeni. Nakonec moduly zaregistrujeme do spravce
a mame hotovou aplikaci pro spravu studenti a jejich
pfitomnost v pfedndskovych mistnostech.

Abychom mohli néjak prezentovat vysledny produkt,
bylo zapotiebi vytvofit aplikaci, kterd vyuZivd moZno-
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sti frameworku. Z toho diivodu vznikla aplikace
BrnoParkinglS. Zdkladem jsou 2 moduly pro reprezen-
taci auta a parkovisté. Modul auta je reprezentovan
znackou a SPZ, parkovisté pak ndzvem. Mezi moduly
je vazba 1:N, kdy na parkovisti je N aut, ale auto jen
na 1 parkovisti. Aplikace jako zptsob ukladani dat
pouzivd XML soubor ve sloZce aplikace.

Zdrojové kédy jsou dostupné na GitHub a pro
zprovoznéni je potfeba Windows 10 verze 1903.

Prace se vénuje problematice tvorby frameworkt nad
operacnim systémem Windows 10 a jeho technologii
UWP, moZnosti zjednodusSené tvorby informac¢niho
systému a jeho pouZzitelnost v praxi. Navrhované
feSenf je prezentovdno jako koncept a ukdzka moZné-
ho postaveni se k problému. Pro potfeby prezentace
funkéniho prototypu vznikla aplikace pro spravu Br-
nénskych parkovist BrnoParkinglS, kterd vyuziva v
nejveétsi mozné mife mozZnosti frameworku a nechava
celé fizeni na ném.

Zde predstavend prace je sice koncept, ale véfim,
Ze mnou navrhnuté fesSeni je pouZitelné v komeréni
sféfe, a to i pres aktualni nedokoncenost. KdyzZ se
podivame na zdrojovy kéd, miiZeme si v§imnout mnoz-
stvi znovu implementovanych postupi, které bylo nu-
tno vytvorit, protoZe pouZitd technologie v kombinaci
s feSenim je nepodporuje. Na druhou stranu ndm ale
nabizi jednoduchy zpusob aktualizaci a jednotnou plat-
formu s obrovskym mnoZstvim zafizeni, jejichZ pocet
se stéle rozrusta.
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