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Abstrakt

Tato diplomová práce se sousťred́ı na vývoj pokročilého frameworku pro backtestováńı algoritmických

obchodńıch strategíı, p̌ričemž klade d̊uraz na optimalizaci strategíı pomoćı evolučńıch algoritmů.

Zabývá se analýzou a aplikaćı technické analýzy v kontextu obchodováńı na burze. Dále se zamě̌ruje na

návrh a vývoj modul̊u pro efektivńı źıskáváńı, zpracováńı, vizualizaci a anaĺyzu r̊uzných typ̊u tržńıch dat, což

umožňuje uživatel̊um vytvá̌ret a backtestovat své vlastńı indikátory a obchodńı strategie s využit́ım

robustńıho frameworku.
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1. Úvod

Tato diplomová práce se sousťred́ı na vývoj pokročilého

frameworku pro backtestováńı algoritmických obchod-

ńıch strategíı a jejich optimalizace. Zabývá se anaĺyzou

a aplikaćı technické analýzy v kontextu obchodováńı

na burze, p̌ričemž se snaž́ı detekovat co nejv́ıce fak-

tor̊u ovlivňuj́ıćı výkonnost strategíı. Práce obsahuje

rozsáhĺy pr̊uzkum existuj́ıćıch řešeńı za účelem zjǐstěńı

konkurenceschopnosti frameworku, možné inspirace

a p̌ŕıpadné integrace těchto řešeńı. Taktéž se snaž́ı

o efektivńı optimalizace obchodńıch strategíı p̌revážně

s pomoćı evolučńıch algoritmů.

Dále se práce zamě̌ruje na samotný návrh a implemen-

taci jednotlivých modul̊u pro efektivńı źıskáváńı, zpra-

cováńı, vizualizaci a anaĺyzu r̊uzných typ̊u tržńıch dat

stejně jako o implementaci optimalizačńıho modulu

se snahou vytvǒrit jednoduchý a snadno rozšǐritelný

framework.

2. Algoritmické obchodováńı

Algoritmické obchodováńı, často označované jako

automatizované obchodováńı, je charakterizováno

využit́ım algoritmů a matematických model̊u pro vytvá-

řeńı a realizaci obchodńıch p̌ŕıkaz̊u na základě ob-

chodńıch strategíı. Tento p̌ŕıstup umožňuje rychlou

a efektivńı reakci na tržńı změny, minimalizaci chyb

zp̊usobených lidským faktorem a využit́ı složitých stra-

tegíı, které by pro člověka byly obt́ı̌zně realizovatelné.

Backtestováńı je kĺıčový proces, p̌ri kterém se použ́ıva-

j́ı historická data k ově̌reńı efektivity a výkonnosti

obchodńıch strategíı. Je to zásadńı součást algoritmi-

ckého obchodováńı, protože umožňuje investor̊um si-

mulovat jejich strategie a poskytuje d̊uležité informace

pro jejich optimalizaci a vylepšeńı. T́ımto zp̊usobem

mohou investǒri identifikovat potenciálńı slabiny ve

svých obchodńıch strategíıch a p̌rizp̊usobit je, aby v́ıce

vyhovovaly jejich preferenćım.

3. Motivace

Hlavńım d̊uvodem vzniku této práce je neexistence

věrejně dostupného komplexńıho p̌ŕıstupu k backtes-

tovańı algoritmických obchodńıch strategíı za použit́ı

nezkreslených dat. Všechny prozkoumané dostupné

nástroje zkresluj́ı výsledky samotného backtestingu

t́ım, že použ́ıvaj́ı nejčastěji vstupńı data ve formátu

OHLCV1. Tento p̌ŕıstup neumožňuje pracovat s jed-

notlivými transakcemi a ochuzuje analýzu o cenné

informace, jako je nap̌ŕıklad poměr objemu nákupu

a prodeje, t́ım, že seskupuje jednotlivé transakce do

1OHLCV (zkratka pro Open, High, Low, Close, Volume)

p̌redstavuje základńı informace o cenové aktivitě za určité časové

obdob́ı.
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Obrázek 1. Schéma modul̊u na nejvyš̌śı úrovni

jedné informace. Sice umožňuje pracovat s informa-

cemi seskupenými po jednotlivých vtěrinách avšak

nap̌ŕıklad pro Scalp trading2, kde transakce mohou

trvat jednotky vtěrin, je tento p̌ŕıstup p̌ŕılǐs omezuj́ıćı.

Daľśım d̊uvodem je optimalizace strategíı. Dostupné

frameworky a platformy sice nab́ıźı r̊uzné optimalizace

parametr̊u at’ už jednoduchým prohledáváńım všech

permutaćı, nebo sofistikovaněǰśımi metodami stro-

jového učeńı a biologicky inspirovanými algoritmy, ale

tyto řešeńı maj́ı vždy nemalé limitace kv̊uli omezeńım

samotných nástroj̊u.

Ćılem diplomové práce je vyvinut́ı pokročilého fra-

meworku, který eliminuje zḿıněné omezeńı a bude kon-

kurenceschopný s existuj́ıćımi řešeńımi at’ už z pohledu

funkcionality, uživatelské p̌ŕıvětivosti nebo rozšǐritel-

nosti.

4. Dosažené výsledky

Podǎrilo se implementovat framework, který splňuje

veškeré stanovené požadavky. Přesněji bylo imple-

mentováno šest spolu spolupracuj́ıćıch modul̊u, kde

každý se stará o jednu z těchto funkcionalit: źıskáváńı

dat, zpracováńı dat, správu úložǐstě, vizualizaci,

backtestováńı strategíı a optimalizaci parametr̊u

strategie. Moduly a jejich vzájemnou komunikaci je

možné vidět na obrázku 1. Ceĺy framework je možné

ovládat pomoćı p̌ŕıkazové řádky nebo jej p̌ŕımo inte-

grovat do python projektu.

Backtestováńı prob́ıhá formou simulace reálného pro-

sťred́ı, do kterého je zahrnuta směnárna a obchodńıci.

2Scalp trading je obchodńı strategie, která využ́ıvá

krátkodobého vstupu a výstupu z pozic k zisku z malých ce-

nových pohyb̊u na trhu.

Během simulace jsou vyhodnocovány historické trans-

akce jedna po druhé, což mnohonásobně zvyšuje

p̌resnost backtestingu v̊uči všem věrejně dostupným

nástroj̊um. Každý obchodńık žádá směnárnu o vytvá-

řeńı pozic3 na základě vyhodnoceńı dostupných dat.

Také žádá směnárnu o daľśı manipulace s vytvǒrenými

pozicemi, jako je nap̌ŕıklad jejich p̌redčasné zrušeńı.

Virtuálńı směnárna p̌rij́ımá požadavky od obchodńık̊u

a vytvá̌ŕı, nebo manipuluje s pozicemi, které v pr̊uběhu

času také uzav́ırá podle jejich parametr̊u.

Kv̊uli časové náročnosti simulace a nemožnosti proj́ıt

množinu všech možných permutaćı parametr̊u kom-

plexněǰśıch strategíı v reálném čase, byl vytvǒren

modul pro učeńı parametr̊u s pomoćı genetického

algoritmu. Framework byl testován a ově̌rován. Při

experimentováńı se podǎrilo optimalizovat parametry

několika strategíı. Efektivnost optimalizace závisela

na účinnosti poskytnuté strategie, rozsahu dat, počtu

iteraćı a nastaveńı algoritmu. Také byly navrženy daľśı

zaj́ımavé možnosti pro následný vývoj frameworku.
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3Pozićı je myšleno spekulace na pohyb cen aktiva, bez nut-

nosti jeho vlastnictv́ı. V obchodováńı CFD (smlouvy na rozd́ıl)

je tento koncept validně realizovatelný.
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