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Framework pro backtestovani strategii algoritmického
obchodovani na burze véetné podpory pro vylepsovani
strategii s pomoci evolu€nich algoritmii.
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Abstrakt

Tato diplomova prace se soustfedi na vyvoj pokrocilého frameworku pro backtestovani algoritmickych
obchodnich strategii, pricemz klade diiraz na optimalizaci strategii pomoci evoluénich algoritmi.
Zabyva se analyzou a aplikaci technické analyzy v kontextu obchodovani na burze. Dale se zamé&Ffuje na
ndvrh a vyvoj modulll pro efektivni ziskavani, zpracovani, vizualizaci a analyzu rliznych typi trznich dat, coZ
umoziiuje uzivatelim vytvaret a backtestovat své vlastni indikatory a obchodni strategie s vyuzitim

robustniho frameworku.
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Tato diplomova prace se soustfedi na vyvoj pokrocilého
frameworku pro backtestovani algoritmickych obchod-
nich strategii a jejich optimalizace. Zabyva se analyzou
a aplikaci technické analyzy v kontextu obchodovani
na burze, pficemz se snazi detekovat co nejvice fak-
tor(l ovliviiujici vykonnost strategii. Prdce obsahuje
rozsahly priizkum existujicich ¥eSeni za tcelem zjisténi
konkurenceschopnosti frameworku, mozné inspirace
a pripadné integrace téchto feSeni. Taktéz se snazi
o efektivni optimalizace obchodnich strategii pfevazné
s pomoci evolu¢nich algoritm.

Dale se prace zamé&rfuje na samotny navrh a implemen-
taci jednotlivych modull pro efektivni ziskdvani, zpra-
covani, vizualizaci a analyzu rliznych typ( trZnich dat
stejn& jako o implementaci optimaliza&niho modulu
se snahou vytvofit jednoduchy a snadno rozsifitelny
framework.

Algoritmické obchodovani, ¢asto oznacované jako
automatizované obchodovani, je charakterizovano
vyuzitim algoritmi a matematickych model(i pro vytva-
feni a realizaci obchodnich p¥ikazli na zdklad& ob-
chodnich strategii. Tento p¥istup umoZiuje rychlou
a efektivni reakci na trzni zmény, minimalizaci chyb

zplisobenych lidskym faktorem a vyuZiti sloZitych stra-
tegii, které by pro &lovéka byly obtiZzné realizovatelné.

Backtestovani je klitovy proces, pri kterém se pouZiva-
Jji historicka data k ovérfeni efektivity a vykonnosti
obchodnich strategii. Je to zdsadni souc¢dst algoritmi-
ckého obchodovdni, protoZze umoziuje investorim si-
mulovat jejich strategie a poskytuje diileZité informace
pro jejich optimalizaci a vylep3eni. Timto zplisobem
mohou investofFi identifikovat potencidlni slabiny ve
svych obchodnich strategiich a prizplsobit je, aby vice
vyhovovaly jejich preferencim.

Hlavnim dlvodem vzniku této prdce je neexistence
verejné dostupného komplexniho pristupu k backtes-
tovani algoritmickych obchodnich strategii za pouZiti
nezkreslenych dat. VVsechny prozkoumané dostupné
nastroje zkresluji vysledky samotného backtestingu
tim, Ze pouZivaji nej¢astéji vstupni data ve formatu
OHLCV!. Tento p¥istup neumoZiiuje pracovat s jed-
notlivymi transakcemi a ochuzuje analyzu o cenné
informace, jako je nap¥iklad pomér objemu nakupu
a prodeje, tim, Ze seskupuje jednotlivé transakce do

LOHLCV (zkratka pro Open, High, Low, Close, Volume)
predstavuje zdkladni informace o cenové aktivité za urcité casové
obdobi.
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Obrazek 1. Schéma moduld na nejvyssi trovni

jedné informace. Sice umoziiuje pracovat s informa-
cemi seskupenymi po jednotlivych vtefindch avsak
naptiklad pro Scalp trading?, kde transakce mohou
trvat jednotky vtefin, je tento pfistup pfilis omezujici.

Dalsim diivodem je optimalizace strategii. Dostupné
frameworky a platformy sice nabizi riizné optimalizace
parametr(i at uZ? jednoduchym prohledavanim v&ech
permutaci, nebo sofistikovangjsimi metodami stro-
jového uceni a biologicky inspirovanymi algoritmy, ale
tyto ¥eSeni maji vzdy nemalé limitace kvili omezenim
samotnych nastroj(.

Cilem diplomové prace je vyvinuti pokrocilého fra-
meworku, ktery eliminuje zminéné omezeni a bude kon-
kurenceschopny s existujicimi Fesenimi at uZ z pohledu
funkcionality, uzivatelské p¥ivétivosti nebo rozsititel-
nosti.

Podatilo se implementovat framework, ktery spliiuje
veskeré stanovené pozadavky. PFesné&ji bylo imple-
mentovano 3est spolu spolupracujicich moduld, kde
kazdy se stard o jednu z téchto funkcionalit: ziskdavani
dat, zpracovani dat, spravu ulozisté, vizualizaci,
backtestovani strategii a optimalizaci parametrii
strategie. Moduly a jejich vzdjemnou komunikaci je
moZné vidét na obrdzku 1. Cely framework je mozné
ovladat pomoci ptikazové fadky nebo jej pF¥imo inte-
grovat do python projektu.

Backtestovani probihd formou simulace redlného pro-
stfedi, do kterého je zahrnuta sméndrna a obchodnici.

2Scalp trading je obchodni strategie, kterd vyuZiva
kratkodobého vstupu a vystupu z pozic k zisku z malych ce-
novych pohybi na trhu.

B&hem simulace jsou vyhodnocovany historické trans-
akce jedna po druhé, coz mnohondsobné zvysuje
presnost backtestingu viici vsem verejné dostupnym
nastrojim. KaZzdy obchodnik Zadd sménarnu o vytva-
Yeni pozic® na zékladé vyhodnoceni dostupnych dat.
Také 7add sméndrnu o dalsi manipulace s vytvorenymi
pozicemi, jako je naptiklad jejich pred¢asné zruseni.
Virtudlni smé&narna ptijima pozadavky od obchodniki
a vytvar, nebo manipuluje s pozicemi, které v priibéhu
¢asu také uzavird podle jejich parametrd.

Kvili ¢asové ndrocnosti simulace a nemoZnosti projit
mnozinu v3ech moZnych permutaci parametri kom-
plexngjSich strategii v redlném case, byl vytvoren
modul pro u&eni parametrli s pomoci genetického
algoritmu. Framework byl testovan a ovérovan. P¥i
experimentovani se podaftilo optimalizovat parametry
nékolika strategii. Efektivnost optimalizace zavisela
na ucinnosti poskytnuté strategie, rozsahu dat, poc¢tu
iteraci a nastaveni algoritmu. Také byly navrzeny dalsi
zajimavé moZnosti pro nasledny vyvoj frameworku.

Rad bych pod&koval panu Ing. Igorovi Széke, Ph.D.
za vedeni a odbornou pomoc v priibéhu fedeni této
diplomové prace.

3Pozicfje mysleno spekulace na pohyb cen aktiva, bez nut-
nosti jeho vlastnictvi. V obchodovani CFD (smlouvy na rozdil)
je tento koncept validné realizovatelny.
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