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Automatický systém pro domáćı chov slepic

Pavel Kej́ık*

Abstrakt

Ćılem práce bylo vytvǒreńı prakticky použitelných komponent̊u pro automatizaci domáćıho chovu slepic

realizovatelné cenově dostupnými komponenty a technologiemi. Pro praktickou realizaci bylo nutné vy̌rešit

mechanickou, elektronickou konstrukci a r̊uzné typy softwar̊u. V mechanické konstrukci byl hojně použit

3D tisk, který byl dostupný a cenově p̌rijatelný. Elektronika je navržena na ḿıru pro dané zǎŕızeńı na

deskách plošných spoj̊u. Bylo nutné vy̌rešit mechanické polohováńı založené na r̊uzných typech sńımač̊u a

regulačńıch algoritmů. Zǎŕızeńı použ́ıvá r̊uzné typy komunikaćı jak z hlediska fyzické vrstvy, tak i protokolu.

Je popsána možnost využit́ı ńızkoenergetické komunikace ESP-NOW p̌ri vytvǒreńı flexibilńı śıtě zǎŕızeńı s

extrémně malou spoťrebou.
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1. Úvod

V současnosti docháźı k rychlému rozvoji nových

komunikačńıch technologíı, které jsou kompaktńı a

cenově dostupné, umožňuj́ıćı propojeńı i relativně

jednoduchých zǎŕızeńı v domácnosti do komunikačńı

śıtě. Tyto śıtě, umožňuj́ıćı dálkové ovládáńı a moni-

torováńı zǎŕızeńı, jsou obecně známé pod názvem IoT

(Internet of Things).

Ze zkušenosti života na vesnici s vlastńım chovem

slepic vzešel nápad automatizace některých činnost́ı

spojené s chovem slepic. Rozhodl jsem se proto

vytvǒrit prakticky použitelná zǎŕızeńı pro usnadněńı

rutinńıch činnost́ı. Těžǐstěm práce bylo vytvǒreńı

softwaru, a to jak firmwaru, tak i tzv. front-end

aplikace použitelné běžným uživatelem. Pro prak-

ticky použitelnou realizaci zǎŕızeńı bylo nutné zkon-

struovat a vy̌rešit mechanickou a elektronickou část

konstrukce.

Žádné z dostupných řešeńı na trhu nenab́ıźı kompletńı

systém, ale sṕı̌se jen izolované prvky. Běžným a

prakticky jediným automatizačńım prvkem dostupným

na trhu jsou dv́ı̌rka, které otev́ıraj́ı a uzav́ıraj́ı kurńık.

Věťsina dv́ı̌rek je orientována sṕı̌se na ńızkou cenu a

komfortněǰśı typy s možnost́ı i minimálńı konektivity

paťŕı do oblasti dv́ı̌rek nákladněǰśıho typu a nav́ıc

neumožňuj́ı integraci do domáćıch automatizačńıch

systémů, jako je nap̌ŕıklad Home Assistant.

Ćılem bylo tedy vytvǒrit systém automatizovaných

komponent̊u pro ř́ızeńı kurńıku. Nakonec byly reali-

zovány automatická dv́ı̌rka, krḿıtko a kamera. Tento

systém sám o sobě je autonomńı a snadno rozšǐritelný.

Připojeńı k exterńı śıti umožňuje dálkové ovládáńı a

monitorováńı stavu.

2. Popis řešeńı

Jednotlivé prvky systému, včetně dv́ı̌rek, krḿıtka

a kamery, využ́ıvaj́ı procesory rodiny ESP32, což

umožňuje ńızkoenergetickou radiovou komunikaci skrze

ESP-NOW, která nevyžaduje p̌ripojeńı k exterńı śıti.

Systém je strukturován kolem centrálńıho zǎŕızeńı,

v tomto p̌ŕıpadě automatických dv́ı̌rek, které slouž́ı

jako hlavńı komunikačńı gateway. K nim mohou být

p̌ripojena daľśı zǎŕızeńı (tzv. p̌ŕıslušenstv́ı) v libo-

volném množstv́ı podle poťreb uživatele. Věťsina

těchto zǎŕızeńı je navržena pro napájeńı z bateríı, a

tedy, aby se maximalizovala jejich výdrž, z̊ustávaj́ı v

režimu hlubokého spánku po věťsinu času a probouźı

se jen na dobu nezbytně nutnou pro komunikaci a

vykonáńı specifických akćı. Systém podporuje p̌ripojeńı

nových typ̊u zǎŕızeńı bez poťreby aktualizace firmwaru

centrálńıho zǎŕızeńı, tedy dv́ı̌rek.

2.1 Automatická dv́ı̌rka

Základńım a centrálńım komunikačńım prvkem jsou

dv́ı̌rka (obr. 1 ). S ostatńımi automatickými kom-

ponenty komunikuj́ı pomoćı technologie ESP-NOW.

http://excel.fit.vutbr.cz
mailto:xkejik06@stud.fit.vutbr.cz


Předpokládá se, že budou napájena ze zdroje s dos-

tatečnou výkonovou kapacitou (1 - 1,5 W). Vlastńı

ř́ızeńı polohy dv́ı̌rek je vybaveno sńımáńım polohy a me-

chanické zátěže, které poskytuje informace o poloze

dv́ı̌rek. To umožňuje sofistikovaněǰśı ř́ızeńı otv́ıráńı,

respektive zav́ıráńı, s ohledem na bezpečnost a na

možné problémy, které mohou nastat. Při výběru kom-

ponent̊u byl kladen d̊uraz na ńızkou cenu p̌ri zajǐstěńı

spolehlivosti a robustnosti konstrukce.

Povel pro otv́ıráńı a zav́ıráńı dv́ı̌rek lze generovat

manuálně nebo automaticky. Pro automatické gen-

erováńı povel̊u lze použ́ıt úroveň osvětleńı nebo čas

východu, resp. západu slunce, p̌ŕıpadně jejich kombi-

nace a časem zpožděńı reakćı na tyto události. Pro

stanoveńı východu, resp. západu slunce se použ́ıvá

astronomický čas východu a západu vypoč́ıtaného z

aktuálńıho data a zeměpisných soǔradnic.

Základńım uživatelským rozhrańım je vestavěný we-

bový server (obr. 2 ), p̌res který je možné moni-

torovat a ovládat jak dv́ı̌rka, tak i p̌ŕıslušenstv́ı. We-

bové rozhrańı umožňuje jak jednoduchý uživatelský

p̌ŕıstup, konfiguraci zǎŕızeńı, upgrade softwaru všech

komponent̊u (tzv. OTA) i p̌ŕıstup k informaćım ex-

pertńı úrovně (velikosti použité paměti, logy událost́ı,

detailńı parametry p̌ripojeńı). Webové rozhrańı je

plně responzivńı umožňuj́ıćı adaptaci na r̊uzné typy

prohĺı̌zeč̊u a zobrazeńı. Daľśı možnost́ı je p̌ripojeńı

protokolem MQTT. Dv́ı̌rka jsou také vybavena komu-

nikaćı ModBus RTU slave pro propojeńı se zǎŕızeńımi

p̌res fyzickou sběrnici RS485.

2.2 Automatické krḿıtko

Navržené krḿıtko (obr. 3 ) funguje jako tzv. p̌ŕıslu-

šenstv́ı dv́ı̌rek a umožňuje ovládáńı p̌ŕıstupu ke krmivu,

p̌ŕıpadně jeho doplňováńı ovládané bud’ manuálně

nebo automatikou. Krḿıtko je vybaveno senzory pro

monitorováńı množstv́ı krmiva a na základě těchto

údaj̊u může automaticky během dne doplňovat krmivo.

Zǎŕızeńı komunikuje s dv́ı̌rky komunikaćı ESP-NOW.

Návrh elektroniky vycházel ze snahy o minimálńı

spoťrebu. Je napájené z akumulátoru s možnost́ı

dob́ıjeńı solárńım panelem.

2.3 Kamera

Součást́ı systému je také kamera (obr. 4 ), která

slouž́ı k monitorováńı stavu kurńıku. Kamera umožňuje

p̌renos statického obrazu a komunikaci p̌res ESP-NOW.
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