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Analýza a vizualizácia vel’kých dát zo včelárstva

Jozef Čásar*

Abstrakt

Včely a včelárstvo už dlhú dobu patria k dôležitej súčasti l’udského života. Čoraz viacej sa moderné

technológie priblǐzujú ku včelám so snahou ul’ahčit’ prácu včelárovi, minimalizovat’ počet zásahov vo včelstve,

udržat’ ich zdravé a v dobrej kond́ıcii, čo sa môže pozit́ıvne odzrkadlit’ na vyššej produkcii medu a iných

včeĺıch produktoch. Včelári preto vo väčšej miere zač́ınajú použ́ıvat’ včelárske váhy a rôzne senzory pre

meranie velič́ın ako hmotnost’, teplota, vlhkost’ a pod., ktorých hodnoty si vedia pozriet’ v pohodĺı domova na

webovej stránke alebo v mobilnej aplikácii výrobcu. Ciel’om práce je využit’ zaznamenané dáta spoločnost’ou

ApiVčelǎr, vhodným spôsobom ich spracovat’, prepojit’ s vol’ne dostupnými dátami a výsledky poskytnút’

včelárskej a laickej verejnosti. Výstupom je dashboard prostredńıctvom, ktorého sú výsledky vizualizované

už́ıvatel’ovi vo forme grafov a pŕıslušnými prvkami (ikonami, farbami) znázornené na mape.
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1. Úvod

S pŕıchodom moderných technológíı do včelárstva

a ich rozš́ıreńım naprieč včelárskou komunitou sa

zhromažd’uje čoraz väčšie množstvo dát. Včelári

využ́ıvajú hlavne včelárske váhy Figure 1 so senzormi

na meranie hmotnosti, ktoré v pravidelných interval-

och merajú hmotnost’ úl’a a dáta zasielajú na cloud.

Informácie o hmotnosti, ale aj iných zauj́ımavých

veličinách ako teplota, vlhkost’, frekvencia zvuku, atd’

môže včelár sledovat’ na dial’ku cez webovú alebo

mobilnú aplikáciu a týmto spôsobom skontrolovat’

včely a utvorit’ si tak obraz o kond́ıcii včiel, mednom

pŕırastku. . .

K uchovávaným dátam má pŕıstup len včelár, ktorý

vlastńı dané zariadenie. Zauj́ımavou myšlienkou tejto

práce je analyzovat’ uchovávané dáta, spracovat’ ich

a poskytnút’ výsledky, ktoré môžu pomôct’ nielen

samotným včelám a včelárom, ale aj laickej vere-

jnosti. Dáta sú doplnené ešte o d’aľsie vol’ne dostupné

zdroje dát, ako napŕıklad meteorologické údaje, ktoré

výrazným spôsobom môžu ovplyvnit’ včely a množstvo

medu, ktoré vyprodukujú. Výsledná webová aplikácia

slúži včelárom, ktorý nepouž́ıvajú moderné zariadenia

na svojej včelnici, ale napriek tomu chcú mat’ prehl’ad

o tom, ako vyzerajú pŕırastky hmotnosti, aké počasie

vpĺyva na znášku a aké rastliny sa podiel’ajú na znáške

v danom okrese, kde má včelár umiestnené svoje

včely. Webová aplikácia slúži aj včelárom, ktoŕı mod-

erné technológie využ́ıvajú, a týmto spôsobom môžu

porovnat’ výkonnost’ svojich včiel s inými včelármi

v okrese alebo len sledovat’ vplyv počasia a včelárskych

plod́ın na znášku. V neposlednom rade môže aplikáciu

navšt́ıvit’ laická verejnost’, nevčelári, ktorých zauj́ımajú

včely, chcú vediet’, čo kvitne v ich okoĺı. Kvitnutie

niektorých rastĺın, a tým zvýšený výskyt pel’u, môže

slúžit’ ako dôležitá informácia pre alergikov, ktoŕı sa

musia mat’ na pozore.

Ako je spomenuté vyš̌sie, momentálne v rámci včelár-

stva sa objavujú hlavne webové a mobilné aplikácie

od výrobcov včelárskych zariadeńı. Tieto existujúce

riešenia poskytujú informácie len o jednom včelstve

pŕıpadne viac včelstvách jedného včelára. Webová

aplikácia navrhnutá a vytvorená v tejto práci je svojim

spôsobom zauj́ımavou možnost’ou, ako ešte viac oživit’

včelársky sektor.

Výsledkom je webová aplikácia, ktorá v podobe dash-

boardu s grafmi a mapou vizualizuje dáta a umožňuje

už́ıvatel’ovi vyberat’ z troch vrstiev: pŕırastok hmot-

nosti, meteorologické údaje a kvitnúce rastliny. Už́ıva-

tel’na základe pŕırastku hmotnosti vie odhadnút’ násled;-

né množstvo produkovaného medu a dobu stáčania

medu. V pŕıpade záporných údajov o hmotnosti (pok-

les váhy) vie včelár zasiahnut’ a riešit’ daný problém

prikrmovańım včiel alebo vyhodnot́ı daný problém

podl’a potreby.
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2. Návrh riešenia

Pri návrhu riešenia sú zohl’adnené technológie použité

pri vývoji existujúcej webovej aplikácie pre včelárov,

ktoŕı majú včelárske zariadenia od spoločnosti ApiVčelǎr.

Celkovú štruktúru a komunikáciu technológíı medzi

sebou vidiet’ na Figure 2 .

Dáta z váh a senzorov, sú uložené na ApiCloude, ktorý

využ́ıva databázový systém PostgreSQL s rozš́ıreńım

PostGIS pre prácu s geopriestorovými dátami, ktoré

určujú umiestnenie včelstiev. Dáta s ApiCloudu sú do-

plnené o meteorologické dáta s api OpenWeatherMap,

ktoré poskytujú informácie o minimálnej teplote a

maximálnej teplote a type počasia. Meteorologické

údaje slúžia na vyhodnotenie vhodných podmienok

na letovú aktivitu včiel. Za vhodné podmienky sa

považuje teplota nad 10°C, ideálnou teplotou na vonkaj-
šiu aktivitu včiel je teplota okolo 20°C [1]. Na tvorbu
už́ıvatel’ského rozhrania je použitá technológia Ionic

s použit́ım frameworku React.

Na komunikáciu medzi databázou a už́ıvatel’ským

rozhrańım je použité Django, ktoré poskytuje údaje

z databázy, ale tiež sa stará o spracovanie dát. V rámci

spracovania sa jedná o výpočet priemerného pŕırastku

hmotnosti v okrese. Zároveň sa podl’a vegetačnej

doby kvitnutia plod́ın, zač́ınajúcej alebo pretrvávajúcej

znášky a vhodného počasia určuje kvitnutie včelársky

zauj́ımavých rastĺın v danom okrese.

3. Výsledky

Výsledkom práce je webová aplikácia, dashboard, vizua-

lizujúci dáta o znáške, počaśı a kvitnúcich rastlinách

naprieč okresmi Českej republiky. Údaje sú vizuali-

zované do troch vrstiev, kde v každej je jeden typ

dát. Základným prvkom každej podstránky je mapa

vytvorená v javascriptovej knǐznici Leaflet. Ďaľsou

dôležitou čast’ou sú k mape a jej vrstve prislúchajúce

grafy.

Na sńımke obrazovky Figure 3 je mapová vrstva

prezentujúca údaje o pŕırastku hmotnosti na úl’och,

v jednoduchosti povedané údaj o prinesenom množstve

medu. Na mape je rôznymi stupňami intenzity žltej

farby znázornený hmotnostný pŕırastok v okrese. Slabo

ružovou farbou je reprezentovaný pokles alebo stagnácia

váhy. Na spodnom grafe, ktorý predstavuje časovú

os je znázornený priemerný vývoj hmotnost́ı za celé

sledované obdobie v ČR. Už́ıvatel’ si na časovej osi

voĺı začiatok a koniec obdobia, ktoré chce podrob-

neǰsie preskúmat’. Za pozornost’ stoja hlavne extrémne

pŕırastky a úbytky hmotnost́ı, ktoré môžu predstavo-

vat’ určitý problém. Blǐzšie údaje o vývoji hmotnosti,

ktoré sú znázornené na grafe hned’ pod mapou, nájde

už́ıvatel’ po kliknut́ı na ńım vybraný okres. Celé vy-

brané obdobie na grafe sa dá prehrat’ a interakt́ıvnym

spôsobom je vývoj premietnutý na mape. Vývoj hmot-

nosti v rámci okresu je možné porovnat’ so súčtom

pŕırastku hmotnost́ı za daný deň v ČR. Priemernú

zmenu hmotnost́ı je možné prezerat’ za rôzne časové

jednotky (denne, týždenne a mesačne). Už́ıvatel’ má

na výber základný pevne určený interval pre farebnú

škálu hmotnost́ı alebo automaticky menenú farebnú

škálu podl’a hodnôt na grafe tak, aby boli viditel’neǰsie

rozdiely pri podobných hodnotách. Poslednou funkciou

je zobrazenie rozmiestnenia úl’ov po ČR, tak aby

už́ıvatel’mal informáciu o počte včelstiev podiel’ajúcich

sa na výpočte pŕırastku alebo úbytku hmotnosti.

Ďaľsia mapová vrstva poskytuje informácie o počaśı

v okresoch. Opät’ sa tu nachádza graf predstavujúci

časovú os a znázorňujúci priemerné maximálne a

minimálne teploty v ČR. Na mape sú znázornené

ikony vyjadrujúce typ počasia. Po kliknut́ı na okres sa

na grafe pod mapou zobrazia teplotné údaje pre daný

okres za vybrané časové obdobie.

Posledným znázorňovaným údajom na mape je in-

formácia o aktuálne kvitnúcich plodinách v okrese.

Na sńımke obrazovky Figure 4 je vidiet’ túto mapovú

vrstvu. Na základe rastĺın včelár vie určit’ druhové

zloženie medu. Taktiež si môže dat’ pozor na to, aby

si med zachoval jednodruhové zloženie, a vytočil ho

skôr, než začne kvitnút’ iná plodina ovplyvňujú chut’ a

iné senzorické vlastnosti medu.

4. Záver

Výsledkom práce je webová aplikácia pre včelárov a

verejnost’. Vývojom tejto aplikácie sa aj do oblasti

včelárstva dostávajú nové technológie. Som rád, že

som sa mohol ako včelár podiel’at’ na vývoji aplikácie

a aspoň čiastočne ul’ahčit’ včelárom ich t’ažké remeslo.

Jej rozš́ıreńım medzi šiřsiu komunitu použ́ıvatel’ov

sa určite nájdu nejaké možnosti na pridanie nových

zauj́ımavých údajov a funkcionaĺıt rozširujúcich in-

formačné možnosti tejto aplikácie.
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