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Abstrakt

Aplikace slouzi jako ctecka Braillova pisma. Braillovo pismo
je rozpoznavano ze snimkl porizenych kamerou mobilniho
telefonu. Detekované znaky jsou poté prelozeny do latinky
a vykresleny zpét na displej telefonu.

Aplikace je zamérena na cteni jednostranného textu psané-
ho Braillovym pismem.
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Detekce tecek

Algoritmus rozpozndvani tecek je zalozen na detekovani
stinu, ktery tecky vrhaji na povrch, proto je nezbytné, aby
byla aplikace pouzivana v patficné osvétleném prostredi.

Obraz je neprve preveden z barevného spektra do odstind
Sedi a poté je spocitan jeho integralni obraz. Za pomoci
adaptivniho prahovani s vyuzitim integralniho obrazu je vy-
tvoren bindrni obraz.
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Detekované skupiny jsou pak prohledavany pomoci seminko-
vého vyplhnovani. Sum je odstranén a jsou zachovany skupiny,
které velikostné odpovidaji teckam.
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Poté jsou vyhledany tecky, které patfi do stejnych radku
a sloupcul. Zachovany jsou pouze tecky, které patii do jedno-
ho radku Braillova pisma, tedy tri radky tecek.
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Nasledné jsou zméreny vzdalenosti mezi jednotlivymi tecka-
mi. Tecky jsou seskupeny do znakl pravé podle jejich rozmis-
téni v obraze. Kazdy znak je poté prelozen a vykreslen zpét
na obrazovku mobilniho telefonu.
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Braillovo pismo

Braillovo pismo je specialni druh pisma, které vyuzivaji zrako-
vé postizeni a nevidomi lidé. Kazdy znak se sklada z jedné az
Sesti tecek, které jsou vyrazeny do urcitého povrchu (napfi-
klad papiru nebo kovu). Tecky jsou tedy vystouplé, narozdil
od pozadi, coz umoznuje jejich detekci.

® ukazky bezneho pouziti Braillova pisma

Vyvhodnoceni

Aplikace byla testovana na trech riznych sadach fotek. Tyto
sady byly oznaceny Paper, Skewed a Metal. Pro vSechny byla
mérena Uspésnost detekce tecek a UspésSnost prekladu
znakl. Sada Paper obsahovala kvalitni fotky s mimalnim zko-
senim obrazu. Skewed obsahovala pouze rozmazané, nekva-
litni Fotky s velkym zkosenim ci jinak defektni. Metalsada ob-
sahovala taktéz nekvalitni fotky s Braillovym pismem vyraze-
nym do kovového povrchu.

Aplikace byla implementovana na mobilni telefony s platfor-
mou Android s vyuzitim multiplatformni open source knihov-
ny OpenCV pro zpracovani obrazu.

Na testovacim zafizeni byla schopna bézet primérné v 13,5
snimcich za sekundu v rozliSeni 320x240 pixeld.

Tabulka Uspésnosti detekce tecek ROC kfivky zobrazujici Uspéinost detekce tecek
Sada Recall PPV ' '

Paper 98,17% 95,17% 1

Skewed 93,94% 86,92% it

Metal 91,09% 90,04% 07
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Tabulka Gspésnosti piekladu znakd %

Sada Chybovost 03

Paper 7,59% 0.2
Skewed 46,52% o1
Metal 59,34%
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