Odhad nadmorske vysky z obrazu

Tato prace se zabyva automatickym odhadem nadmorské vysky kamery z obrazu. Ulohu jsem fesil pomoci konvolug&nich neuronovych siti, u nichZ vyuzivam schopnost uéit se
nové priznaky na zakladé trénovacich dat. Trénovaci sada obrazl (dataset), ktera by obsahovala udaje o nadmorské vysSce kamery, nebyla k dispozici, a proto bylo nutné vy-
tvorit dataset novy. Schopnosti ¢lovéka v dané uUloze také nebyly dfive testovany, proto jsem provedl uzivatelsky experiment s cilem zméfit prumérnou kvalitu lidského odhadu
nadmorské vySky kamery. Experimentu se zuc¢astnilo 100 lidi a vysledky ukazuji, Ze prumérna chyba odhadu ¢lovéka je 879 m. Automaticky systém zaloZeny na konvoluéni
neuronové siti dosahuje lepSich vysledku nez ¢lovék, nebot prumérna chyba odhadu se pohybuje okolo hodnoty 751 m. Navrzeny systém muize kromé samotného odhadu nad-

Unikatni datova sada

V této praci byla vytvorena unikatni datova sada (dataset) pro
trénovani konvoluénich siti. Dataset obsahuje 93 733 obrazku s
nadmorskymi vySkami v rozmezi od 79 m do 4463 m. Rozlozeni
grafu neni uniformni a odpovida tomu jak ¢asto lidé foti v riz-
nych nadmorskych vyskach. Mnozstvi fotek s nadmorskou
vysSkou veétsi nez 3000 m je malé, coz omezuje pouzitelnost
datové sady pro nejvyssi mista Alp. Dataset také obsahuje kom-
pletni EXIF data dostupna z Flickru.
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Automaticky odhad nadmorské vysky z obrazu

Odhad nadmorské vysky je svym charakterem a sloZitosti srov-
natelny s obecnym problémem klasifikace fotografii. . Sité pou-
Zivané v téchto Ulohach maji miliony parametr a vyzaduiji stati-
sice trénovacich obrazku. V této praci je pouzit postup adaptace
pFiznakl z existujici sité pro vytvoreni regresnich modelu. Vstu-
pem jsou barevné 2D obrazky. V pripadé hybridni sité jsou pak
na vstup pridany dodate¢né informace o obrazku ziskané z jeho
EXIF metadat.
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*Navrzené konvolucni neuronove sité dosahuji na uloze
odhadu nadmorské vysky kamery z obrazu lepSich vy-
sledkt nez ¢lovék. Odhady nadmorské vysky jsou pouze
pfiblizné a primérna chyba na celé testovaci sadé se po-
hybuje kolem hodnoty 550 m.

Uzivatelsky test

Cilem provedeného testu bylo kvantifikovat schopnost lidi uréo-
vat nadmorskou vysku na vytvoreném datasetu. Testovani pro-
béhlo pomoci webové aplikace. Experimentu se zucastnilo 100
lidi, kteri odhadovali nadmorskou vySku kamery pro 50 obraz-
k(. Vék ucastnikl je v rozmezi od 11 do 61. Obrazky byly na-
hodné vybrany z testovaci sady datasetu tak, aby rovhomeérné
pokryvaly rozsah nadmorskych vysek od 79 m do 4463 m. Pru-
meérna chyba Clovéka v testu je 879 m.
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