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Rozvrhovani projektu
Problém efektivniho rozvrhovani je jednim z klicovych
prvka vyroby a obecné projektového rizeni. Spravné
rozvrzeny projekt mize usetrit mnohé finan¢ni a personalni
prostredky a prinést vyhodu vici konkurenci.
V mé praci se snazim prozkoumat a navrhnout zlepSeni pro
algoritmus GARTH, ktery byl vyvinut Martinem Hrubym.
GARTH fesi problém, ktery byl formalizovan pod jménem
Resource-Constrained Project Scheduling Problem. Svym
pohledem na véc je tento algoritmus jedinecny a nabizi lep$i

pochopeni problému nez jiné pristupy.

RCPSP

RCPSP je problém, ktery se snazi rozvrhnout projekt

o nékolika ukolech, které maji urcenou dobu trvani a
pozadavky na zdroje. Ukoly mohou byt vykondvany pouze
v urcitém poradi, to nam dovoluje modelovat, které ukoly
musi predchdzet jiné. Jednotlive zdroje jsou obnovitelné

a omezené. ReSenim RCPSP je rozvrh, tedy prifazent
startovniho ¢asu kazdému ukolu. U tohoto rozvrhu pak
pomérujeme jeho trvani, presnéji cas od pocatku prvni
tkolu po konec posledniho.
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Vytesit RCPSP znamena vytvorit rozvrh ukold, ktery
splnuje precedencni omezeni a limity na zdroje.

GARTH

GARTH je geneticky algoritmus navrzeny tak aby v daném
rozvrhu nalezl casové zavislosti mezi ukoly (charakteristiky),
které vylucuji kratsi trvani rozvrhu. Tyto charakteristiky

se pak snazi mutovdnim rozvrhia odstranit a dosahnout

tak lepsich rozvrhi. Rozvrhy se také kombinuji navzajem s
cilem ziskat to nejlepsi z obou rozvrhii. Patfi mezi nejlepsi
algoritmy z oboru diky unikdtnimu vhledu do feSeného
problému pomoci charakteristik rozvrhu.

Evaluation on the Fly
Evaluation on the Fly neboli vyhodnoceni za béhu je
vylepsenim ptivodniho algoritmu. Algoritmus neoperuje
primo nad rozvrhy, ale nad seznamy ukold, které se na
rozvrhy musi prevadét tedy vyhodnocovat. Soucasti tohoto
vyhodnoceni je i pfevod seznamt ukolt do normalizované
formy. V ptivodnim algoritmu se vyhodnoceni provadélo
az na konci kazdého generacniho kroku, v mém rozsifeni
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Charakteristika vylucujici lep$i reSeni. Pokud zeleny tkol
zacina drive nez , rozvrh bude mit trvani minimalné
3. Kdy?z tuto charakteristiku odstranime ziskdme rozvrh s
dobou trvani 2,

se to dé¢je okamzité po mutaci nebo kiiZzeni a novy jedinec
je tak ihned normalizovan. Poté vSechny mutace a kriZeni
probihaji nad normalizovanymi jedinci. Tento pristup
prinesl stabilni zlepseni uz tak velice kvalitni metody.

Problem Instance Bonding
Druhym rozsifenim je omezovani ptivodniho problému.
Charakteristiky, které GARTH shledd vylucujicimi lep$i
feseni, nejsou pri mutaci odstranény vzdy, nékdy tyto
charakteristiky mohou pretrvat a nadale kazit néktera
feSeni. Tomu se snazi zabranit Problem Instance Bonding.
PIB zakaze vyskyt takovych charakteristik tim, Ze do
puvodniho problému prida precedencni omezeni mezi
danymi ukoly. Od tohoto pfistupu si slibujeme omezeni
stavoveho prostoru a diky tomu rychlejsi konvergenci.
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Priklad pridani tfi hran do ptivodni instance problému.
Pridanim novych hran zamezime existenci napriklad
charakteristiky ,, A zacina dfiv nez




