SIMULACNY ALGORITMUS PRE SYMBOLICKE AUTOMATY
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Symbolické automaty

Symbolické automaty su podobné klasickym automatom, ale
narozdiel od nich st parametrizované logickou tedriou nad do-
ménou symbolov. Na prechodoch su formule z tejto tedrie
s jednou vol'nou premennou, ktoré reprezentuju potencionalne
nekonetné mnoziny symbolov.
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Simulacia

Nech M = (Q, 3,9, qu, F') je konecny automat. Simulacia na
M je kvaziusporiadanie < € () x () také, ze:

) =N(Fx(Q—-F))=0

(ii) pre p,q € Q, a € X, ak p < r, potom pre kazdy prechod
p = p existuje r = 7’ taky, ze p’ < 7.

Algoritmus na klasickom
konecnom automate

Algoritmus, z ktorého sme vychadzali, pocita doplnok k si-
mulacii na klasickom konecnom automate. Podl'a definicie <
je jej doplnok A najmensia relacia nad () taka, ze:

1) (F'x(Q —F)) C 2,

(i) pre i, 5 € @ je i A 7 prave vtedy, ked existuji a € ¥ a
prechod ¢ = 7’ také, 7e pre kazdé j’ € @), pre ktoré existuje
prechod j = 7', plati i’ £ 7'

Zacnu s relaciou v bode (i)’ a potom ttto relaciu postupne

zvacsuju pomocou (ii)’. Teda ak spracovavaju dvojicu (i, j),

potrebuju otestovat’, & existujet € Q aa € X, také, ze t — j

a zaroven je 7 posledny stav, ktory by mohol simulovat’ 7. Aby

sa toto urychlilo, vypocitavaji si matice pocitadiel N(a), pre

a € Y, kde N(a) je |Q| x |@Q] matica taka, ze

N(a)i = [{t = j,i 2 I}]

na konci vypocétu algoritmu pre vsetky ¢,¢ € Q).

Mintermy

V povodnom algoritme si vypocéitavali matice pocitadiel pre
kazdy symbol z abecedy. Toto nie je pre symbolické automaty
prijatelné, takze pre ne si vytvorime pocitadla nad predi-
katmi. Pre kazdy stav ¢ € @) si zavedieme rozklad na lokdlne
mintermy, ¢o je najhrubsi rozklad domény symbolov, ktory
je kompatibilny s predikatmi nad prechodmi vychadzajucimi
z q. Predikaty nad poc¢itadlami budu tieto mintermy:.
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Algoritmus pre symbolicky
automat

Input: SFA M
Output: A
1 for ¢ € ' do
2 Vypocitaj vSetky lokalne mintermy ¢ stavu q a
inicializuj vSetky N (1))
3 w < (),C < NEWQUEUE()
// inicializacia reldcie doplnku
4 for : € F' do
5 forje (@ — Fdo
6 w<—wUA{(7,7)}
7 ENQUEUE(C, (i, j))
// zvat8ovanie tejto relacie
8 while C # () do
9 (i, ]) — DEQUEUE(C)
10 S < pre(i), T < pre(j)
fortGTwheretﬂjdo
for i) where v is minterm of t and
IsSat(y A ¢y;) do
N(tp)it = N(tp)ir — 1
if N(¢); =0 then
for s € S where s =% i and IsSat(¢ A @)
do
16 if (s,t) € w then
17 w— wUA{(s,t)}
18 ENQUEUE(C, (s, t))

19 return w
Algoritmus 1: Simulacia SKA. Ocakava, ze M je ¢isty, normalizovany
a uplny.
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