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Diky rostoucimu vykonu pocitaci se ukazalo, Ze konvolu¢ni neuronové sité maji velky potencial pti zpracovani obrazu. Tento plakat
zobrazuje segmentaci 3D obrazu specidlné CT snimki s vyuZitim plné konvolu¢ni neuronové sité. Dale je ukdzana efektivita trénovani
neuronové sité na podobrazech a na celych obrazech, pokud jsme limitovani velikosti trénovaci sady. Reseni spocivé ve vytvoieni plné

konvoluc¢ni neuronové sité bez specidlniho predzpracovani nebo upravy vystupu neuronové sité. Vyjimku tvori tvorba podobrazl a znovu
sestaveni ptivodniho obrazu z téchto podobrazt. Vysledky experimentii ukazaly, Ze trénovani na podobrazech je efektivnéjsi nez
trénovani na celych obrazech, pokud jsme limitovani velikosti trénovaci sady. Nejvyssi presnost segmentace presahovala 95%.

TECHNICKE 'INFORMACNICH
V BRNE TECHNOLOGII

FCNN trénovana na PODOBRAZECH - proces pouziti a vysledek

3 Celé obrazy Cely obraz Podobrazy Podobraz Podobrazy byly tvofeny jako 2D |
: : : obrazky o velikosti WxHxD, kde

W=H a D=1. Velikost podobrazi |
je definovdna vystupem neurono-

vé sité. Dilezité je také prolindni |
vytvorenych podobrazi, jelikoz veli- |
kost vystupu neni shodna s velikosti

vstupu sité. V zavislosti na velikosti |
podobrazu se dosahlo navyseni tré- |
novaci sady z 8804 vzorktina 105103

pti velikosti 64x64 a 225378 vzorkd |
pfi velikost 46x46.
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[ ECNN vst i | Proces vyhodnoceni je rozdélen na 3 ¢asti: tvorba podobrazi, Fully Convolutional Neural Network
vystup Normalizace (FCNN) a zpracovani vystupu sité. Tvorba podobrazii zacina nactenim CT snimku, coz predstavuje

3D model a jeho reprezentaci v podobé vrstev. Kazda z téchto vrstev se dale rozlozi na podobrazy.
) Prahovani )

tupu

Pro tvorbu podobrazii byl vytvoren skript v python 3, ktery nacetl cely CT snimek a postupné kazdou
vrstvu rozdélil na podobrazy. Nutno poznamenat, Ze velikost kazdé vrstvy byla upravena, aby doslo k
rozdéleni na podobrazy beze zbytku. Neuronova sit je trénovana na téchto podobrazech. Jednotlivé
podobrazy samostatné vstupuji do neuronové sité a postupné prochazeji jednotlivymi konvolu¢nimi
vrstvami Convl, Conv2 a Conv3, kde probiha zpracovani obrazu na zvysujici se urovni abstrakce s
rostouci hloubkou sité. Vystup posledni vrstvy je vstupem aktivacni funkce, kterou predstavuje funkce
sigmoida. Konecné zpracovani vystupu aktiva¢ni funkce je nalezeni hodnoty prahu, ktery definuje
urovné segmentace 0 pro pozadi a 1 pro kost. Trénovanim na podobrazech bylo dosazeno presnosti
segmentace na 95,1%. Pfesnost byla pocitdna metrikou F-measure pfes véechny podobrazy ziskané z
testovactho CT snimku.

FCNN trénovana na CELYCH OBRAZECH - proces pouziti a vysledek
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' | > Proces vyhodnocenti je rozdélen na 3 ¢dsti: tprava velikosti vrstev (celych obrazit), Fully Convolu-
i / ; ( ; Y tional Neural Network (FCNN) a zpracovani vystupu sité. Uprava velikosti vrstev za¢ina nactenim
Celé obra zy Cer obraz Jako trénovaci vzorek neuronové - p vystup p
| sité je povazovéna kazdd vrstva | & CT snimku, coz predstavuje 3D model a jeho reprezentaci v podobé celych obrazii. Velikost kazdé
| CT skenu. Timto bylo dosazeno | > vrstvy je upravena, aby odpovidala pozadovanym rozmérim vstupu neuronové sité. Pfi zvétSova-
o pui ) . J4 /4 v 4

| velikosti trénovaci sady o 8804 | 7 ni dané vrstvy je prostor vyplnén hodnotou pozadi. Neuronova sit je trénovana na téchto celych
vzorcich. Rozmér kazdé vrstyy © O obrazech. Jednotlivé obrazy samostatné vstupuji do neuronové sité a postupné prochdzeji jednotli-

| byl upraven, aby do konvolu¢ni | "5 vymi konvolu¢nimi vrstvami Convl, Conv2 a Conv3, kde probihd zpracovani obrazu na zvysujici
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| neuronove site VSFUPO‘{alY vzorky | Q:>) se urovni abstrakce s rostouci hloubkou sité. Vystup posledni vrstvy je vstupem aktiva¢ni funk-
ooshodne velikosti. Velikost vzor- 5 ce, kterou predstavuje funkce sigmoida. Kone¢né zpracovani vystupu aktiva¢ni funkce je nalezeni

| kit byla volena tak, aby nedoslo u | SN hodnoty prahu, ktery definuje Girovné segmentace 0 pro pozadi a 1 pro kost. Trénovanim na celych
zadné vrstvy ke ztraté informaci ) . y : o, Dy e .

| Y | O obrazech bylo dosazeno presnosti segmentace na 61,3%. Presnost byla pocitdna metrikou F-mea-
orezanim teto vrstvy. ey v Sech ‘ho CT snimk

l R sure pres vSechny vrstvy testovacitho CT snimku.
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