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Uvod
Nastroj k-Wave slouzi k simulaci Sifeni ultrazvuku. Z duvodu
vysoké vypocetni a pametove slozitosti techto simulaci, probiha

vypocet na superpocitacich. Proto se vyuziva distribuovane
paralelizace pomoci MPI a ukladani dat do soubor(i HDF5. W
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Méreni prubehu simulace ukazala, ze paralelni zapis muze byt ,\/\/\/y_
uzkym hrdlem cele aplikace a to predevsim pri nerovnomerném
a malem mnozstvi zapisovanych dat na proces.
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Experimentalni vysledky
Vysledky testu mérenych na superpocitaci Salomon v Ostrave,
testujici ruzna rozlozeni a mnozstvi dat na zapis
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Parametry ovlivnujici rychlost paralelniho zapisu

Paralelni zapis je ovlivnen mnoha parametry, které musi byt
vzaty v uvahu pri optimalizaci:

* PocCet zapisujicich procesu

* Mnozstvi dat na zapisujici proces

* Rozlozeni dat mezi procesy

* Lustre stripes

* Velikost a dimenzionalita HDF5 chunku

M z4pis s presunem M zapis
optimalizovany zapis s pfesunem M optimalizovany zapis

Srovnani rychlosti optimalizovaného zapisu
s rychlosti nativniho zapisu
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Agregace dat shizenim Test#l Test#2 Test#3 Test#5 Test#6 Test#7
poctu zapis. procesu

Metoda optimalizace paralelniho zapisu
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=
<!-- k-Wave server I0 test -->

<test=> \/

M zrychleni s pfesunem M zrychleni samotného zapisu

<testInfo>

<time=2016-4-21</time= KumUIace dat pi"es
<procs=264</procs=

<units> iterace béhu aplikace
<data>kB</data> v,

<speed>MB/s</speed=
<time>s</time=
<funits>
<iterations=100</iterations=

Zaver
Jtectinpan b Satonons/intes Navrzena a implementovana metoda optimalizace paralelniho

<results> zapisu prinesla vyrazne zrychleni:
<record data="1" speed="149.791" time="0.00172114" iterations="12" /=

1
<record data="2" speed="293.604" time="0.00175619" iterations="9" /=
<record data="4" speed="527.807" time="0.00195384" iterations="9" [> r v ’ s s o v
o
<record data="8" speed="1194.2" time="0.0017271" iterations="9" /= ZryChlenl VseCh pOmalyCh Zap|SU 3X dZ 8,5X
<record data="16" speed="1968.09" time="0.00209594" iterations="11" [=
<record data="32" speed="2693.47" time="0.00306296" iterations="11" /=

<record data="64" speed="3701.05" time="0.00445819" iterations="14" /> ° ZépiSOVé ryChIOSt se pO OptimalizaCi pOhyije Vv rozmez"
<record data="128" speed="4484.29" time="0.00735903" iterations="25" /= _ _
<record data="256" speed="5058.64" time="0.013047" iterations="24" /> mezi 2.5 GB/s az 5 GB/s

<record data="512" speed="5239.16" time="0.0251949" iterations="15" [=
<fresults=>

<ftest>
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