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Mobilnı́ aplikace pro sdı́lenı́ informace
o přı́tomnosti na mı́stě
Tomáš Vlk*

Abstrakt
Cı́lem této práce je vytvořit uživatelsky přı́větivou mobilnı́ aplikaci, dı́ky nı́ž bude snazšı́ sdı́let svoji
polohu a zároveň zachovat své soukromı́. Toho je dosaženo sdı́lenı́m pouze informace o přı́tomnosti
na mı́stě mı́sto GPS souřadnic aktuálnı́ polohy. Pro snazšı́ sdı́lenı́ nabı́zı́ aplikace automatickou
detekci přı́tomnosti na určitém mı́stě, řešenou pomocı́ GeofencingApi. Jako cı́lová platforma této
aplikace byl zvolen systém Android. Ke komunikaci mezi zařı́zenı́mi se využı́vá Firebase Cloud
Messaging. Výsledkem práce je, že s mı́rnými úpravami funguje GeofencingApi spolehlivě a lze
určit přı́tomnost zařı́zenı́ na mı́stě s poloměrem většı́m než 50 metrů. Zároveň ale nedocházı́
k aktivnı́mu dotazovánı́ polohy. Podařilo se tak vytvořit aplikaci, která nemusı́ být vůbec spuštěna
(ani žádná jejı́ služba na pozadı́) a přitom dokáže detekovat přı́tomnost zařı́zenı́ na určitém mı́stě
a přijı́mat zprávy od ostatnı́ch zařı́zenı́. Největšı́ přednostı́ tohoto přı́stupu je velmi nı́zká spotřeba
energie oproti jiným řešenı́m.
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1. Úvod
Lidé chtějı́ vědět, kde se nacházı́ jejich blı́zcı́ a známı́.
Ne každý ale chce svou polohu sdı́let. Tato aplikace
vznikla za účelem tento problém vyřešit a najı́t tak
kompromis. Aby uživatelé této aplikace měli nad svým
soukromı́m kontrolu, nesdı́lı́ aplikace GPS souřadnice
aktuálnı́ polohy, ale pouze informaci o přı́tomnosti na
určitém mı́stě. Dalšı́m stupněm ochrany soukromı́ je

definovánı́ osob u každého mı́sta, kterým tato infor-
mace bude sdı́lena. Důležitou součástı́ aplikace je pak
také automatická detekce přı́tomnosti na mı́stě a sdı́lenı́
této informace. Uživateli tak velmi zjednodušuje ovlá-
dánı́.

Tato práce řešı́ problém vytvořenı́ automatické de-
tekce přı́tomnosti na mı́stě tak, aby byla spolehlivá
a co nejméně energeticky náročná. Dalšı́ klı́čová věc
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je zprostředkovánı́ informace o přı́tomnosti na mı́stě
ostatnı́m uživatelům. K tomuto účelu musı́ být v celém
systému zapojený server, ke kterému se klientské ap-
likace uživatelů budou připojovat.

Většina existujı́cı́ch aplikacı́, nabı́zejı́cı́ sdı́lenı́ po-
lohy, funguje na principu sdı́lenı́ GPS souřadnic v reál-
ném čase. Aplikace tohoto typu často nabı́zejı́ možnost
omezit přı́stup k poloze jen určitým lidem nebo jen
po určitý čas. Přı́kladem mohou být aplikace Glympse
a Life360. Nově pak tuto funkci nabı́zı́ i Google
Maps nebo Facebook Messenger. Ne vždy je ale tento
přı́stup ideálnı́. Sdı́let někomu GPS souřadnice své
aktuálnı́ polohy je velký zásah do soukromı́. Omezenı́
sdı́lenı́ polohy po určitý čas může tento problém čá-
stečně řešit, ale vyžaduje aktivnı́ zapojenı́ uživatele.
Uživatel musı́ aplikaci otevřı́t a nastavit čas, po který
se poloha bude sdı́let a přı́padně osoby, kterým tato
poloha bude sdı́lena.

Tato aplikace řešı́ sdı́lenı́ polohy jinak. Uživatelé
majı́ svůj seznam mı́st. Každé toto mı́sto má své
GPS souřadnice a velikost (poloměr). Následně si
uživatelé mezi sebou nastavı́, kdo je na jednotlivých
mı́stech může vidět. Aplikace pak automaticky de-
tekuje přı́tomnost na těchto mı́stech a sdı́lı́ pouze tuto
informaci, nikoliv GPS souřadnice aktuálnı́ polohy.

Uživatel si tak může být jist, že ho nikdo nemůže
sledovat. Jakmile dorazı́ na mı́sto, u kterého svou
přı́tomnost někomu sdı́lı́, vı́ přesně komu a může toto
nastavenı́ okamžitě ovlivnit.

2. Prostředky pro automatickou detekci
přı́tomnosti na mı́stě

Každý mobilnı́ telefon v současné době disponuje
GPS modulem, který má přesnost přibližně několik
metrů [1]. Zapnutı́ tohoto modulu je ale velmi energe-
ticky náročné. V Androidu se dá určit poloha i z WiFi
nebo mobilnı́ sı́tě. Poloha z WiFi má přesnost zhruba
50 až 500 metrů, u mobilnı́ch sı́tı́ to je pak 500 metrů až
několik kilometrů [1]. Kombinacı́ všech zdrojů polohy
lze zı́skat nejrychleji a nejpřesněji aktuálnı́ polohu.
Android nabı́zı́ rozhranı́ LocationManager [2], které
zastřešuje všechny zdroje polohy. Schéma tohoto API
je pro lepšı́ představu na obrázku 1. Proces zı́skánı́
polohy může aplikace urychlit a zefektivnit pokud se
společně s tı́mto API využijı́ napřı́klad informace ze
senzorů, poloha zı́skaná jinými aplikacemi nebo histo-
rie polohy. Proto existuje tzv. FusedLocationProvider-
Api, které tyto dalšı́ faktory bere v potaz a vytvářı́
tak dalšı́ vrstvu nad LocationManager. Toto API je
k dispozici prostřednictvı́m komponenty Google Play
Services a je doporučováno pro přı́stup k poloze [3]
v systému Android.

Obrázek 1. Schéma LoacationManager

Aplikace může pomocı́ FusedLocationProvider-
Api registrovat žádost o periodické aktualizace polohy
ve dvou režimech – aktivnı́m nebo pasivnı́m. Při pa-
sivnı́m režimu dostává aplikace aktualizace polohy
při požadavcı́ch od ostatnı́ch aplikacı́ v systému. Při
aktivnı́m jsou aplikaci doručovány aktualizace v expli-
citně daném intervalu. Ani v jednom z těchto režimů
nemusı́ být aplikace spuštěna. Pasivnı́ režim nemá
vliv na spotřebu energie, kdežto aktivnı́ má podle
nastavenı́ dalšı́ch proměnných většı́ či menšı́ vliv na
spotřebu energie. Pokud programátor nastavil u ak-
tivnı́ho režimu, že žádá o vysokou přesnost polohy
(API se pokusı́ zapnout GPS modul), majı́ pak dalšı́
proměnné minimálnı́ vliv a je tedy pak toto API velmi
energeticky náročné.

Prostřednictvı́m Google Play Services je k dis-
pozici také GeofencingApi [4]. Dı́ky tomuto API
lze zaregistrovat v systému Android tzv. geofence,
což jsou kruhové oblasti. Samotný systém pak tyto
oblasti hlı́dá a pokud zařı́zenı́ do takové oblasti vs-
toupı́, setrvává v nı́ nebo ji opustı́, může dát o této
události vědět žádajı́cı́ aplikaci, která ani nemusı́ být
spuštěna. GeofencingApi je pro tyto účely optimalizo-
vané a využı́vá aktuálně nejpřesnějšı́ polohu. Nezapı́ná
GPS modul a má nı́zkou spotřebu energie. Toto API
je navı́c z velké části pasivnı́, takže se snažı́ využı́vat
žádosti o polohu od jiných aplikacı́. Pokud jakákoliv
aplikace (napřı́klad widget s počası́m) zažádá o polohu,
zkontroluje se s touto polohou také stav jednotlivých
geofence. Je doporučeno, aby jednotlivé geofence
měly minimálnı́ poloměr 100 metrů [4].

Obrázek 2. GeofencingApi – geofence a detekce
jednotlivých stavů.



3. Experimentovánı́ s GeofencingApi
a zvýšenı́ jeho spolehlivosti

Může se zdát, že GeofencingApi je ideálnı́ pro tento
typ aplikace – bylo pro takovéto přı́pady užitı́ vytvo-
řeno a optimalizováno. Doporučovaná velikost ge-
ofence (100 metrů) je ale pro účely této aplikace přı́liš
velká. Při testovánı́ se ukázalo, že opravdu systém
detekuje stavy geofence s poloměrem menšı́m než
100 metrů špatně. Aplikace velmi často hlásila, že
zařı́zenı́ opustilo mı́sto a po několika minutách zase
vstoupilo na mı́sto i když zařı́zenı́ bylo stále na stejném
mı́stě. Většinu času nenı́ na zařı́zenı́ GPS modul zap-
nut, proto se poloha určuje pouze pomocı́ WiFi sı́tě,
která má přesnost nejčastěji okolo 50 metrů. Tato hod-
nota nenı́ konstantnı́ a většinou kolı́sá mezi hodnotami
50 metrů až 100 metrů. To může způsobit, že geofence
s poloměrem 50 metrů systém Android detekuje jako
opuštěné, viz obrázek 3.

Obrázek 3. Občasná ztráta přesnosti polohy
a následné opuštěnı́ mı́sta s poloměrem 50 metrů

Odstraněnı́ tohoto problému bylo vyřešeno tzv.
dvoufázovým ověřenı́m. Každé mı́sto má svou původnı́
geofence (minimálně 50 metrů velkou) a druhou vnějšı́
geofence s poloměrem o 75 metrů většı́ (čı́slo zı́skáno
experimentálně). Aby aplikace prohlásila, že zařı́zenı́
opustilo mı́sto, musı́ zařı́zenı́ opustit obě geofence
a aby aplikace prohlásila, že zařı́zenı́ vstoupilo na
mı́sto, musı́ zařı́zenı́ vstoupit do obou geofence. Pokud
zařı́zenı́ ztratı́ na přesnosti polohy, opustı́ se s velkou
pravděpodobnostı́ pouze vnitřnı́ geofence a zařı́zenı́
se jevı́ jako stále na mı́stě. Situace je znázorněna na
obrázku 4.

Tento přı́stup značně zvýšil spolehlivost. Na dru-
hou stranu zvýšil vzdálenost od mı́sta, které zařı́zenı́
musı́ urazit, aby aplikace detekovala mı́sto jako opu-
štěné. Bohužel i tak v menšı́ mı́ře občas aplikace de-
tekovala chybně mı́sto jako opuštěné. Testovánı́m bylo
zjištěno, že tento problém způsobuje ztráta signálu
WiFi. Stačı́ nepatrná ztráta signálu nebo přechod na
jiný AP (přı́stupový bod) a zařı́zenı́ se na okamžik
přepne na mobilnı́ sı́tě a zı́ská polohu z tohoto zdroje.
Mobilnı́ sı́tě majı́ přesnost polohy i několik kilometrů

Obrázek 4. Dvoufázové ověřenı́ u mı́sta s poloměrem
50 metrů

a proto tady dvoufázové ověřenı́ nepomůže. Při de-
tekovánı́ události nabı́zı́ GeofencingApi možnost zı́skat
informaci, jaká byla přesnost polohy při vyvolánı́ udá-
losti. Pokud tedy při opuštěnı́ mı́sta byla přesnost
polohy nı́zká (menšı́ než 75 metrů), uložı́ aplikace
danou geofence a zaregistruje aktualizace polohy po-
mocı́ FusedLocationProviderApi v aktivnı́m režimu.
To způsobı́ vyššı́ spotřebu, ale při zı́skánı́ přesnějšı́
polohy může aplikace rozhodnout jestli daná událost
byla chybná či ne. Algoritmus je naznačen konečným
automatem na obrázku 5.

Obrázek 5. Algoritmus automatické detekce
přı́tomnosti na mı́stě

4. Implementace klientské a serverové
aplikace

Při programovánı́ Android aplikace byla využita ar-
chitektura Model-View-Presenter. Pro autorizaci uži-
vatele byla využita služba Twitter Digits1, která dokáže
ověřit telefonnı́ čı́slo zaslánı́m ověřovacı́ SMS. Klient-
ská aplikace je připojena k serverům služby Firebase2

prostřednictvı́m Google Play Services. To umožňuje
přijı́mánı́ push notifikacı́, odesı́lánı́ chybových hlášenı́,
odesı́lánı́ analytických informacı́ a generovánı́ pozvá-
nek do aplikace. K připojenı́ a využı́vánı́ služeb Fire-
base nenı́ potřeba, aby aplikace byla spuštěna, protože
samotnou komunikaci zajišt’ujı́ Google Play Services

1https://get.digits.com/
2https://firebase.google.com/
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Obrázek 6. Architektura komunikace klientské
a serverové části

jediným otevřeným kanálem pro všechny aplikace
na zařı́zenı́ využı́vajı́cı́ služeb Firebase. Potřebuje-
li tedy aplikace poslat něco do Firebase, předá to
systémové komponentě Google Play Services. Pokud
naopak potřebuje Firebase doručit data klientské ap-
likaci, pošle tato data otevřeným kanálem kompo-
nentě Google Play Services, která následně aplikaci
probudı́ a předá jı́ přijatá data. Klientská aplikace ko-
munikuje se serverovou částı́ pomocı́ REST API. Na
Androidu je rozhranı́ definováno knihovnou Retrofit3,
která umožňuje jednoduché asynchronnı́ volánı́. Veš-
kerá komunikace se serverem probı́há pomocı́ zabez-
pečeného protokolu HTTPS.

Na serverové části je definováno REST API po-
mocı́ PHP frameworku Slim4. Samotná data jsou pak
uložena v databázi MySQL. Server také zprostředko-
vává zası́lánı́ zpráv pomocı́ Firebase Cloud Messaging.
Každému zařı́zenı́ přiřadı́ Firebase jedinečný identi-
fikátor, který musı́ server uložit do databáze a použı́t
při posı́lánı́ zpráv jednotlivým zařı́zenı́m přes Firebase
Cloud Messaging. Celá architektura komunikace mezi
jednotlivými součástmi je znázorněna na obrázku 6.

5. Uživatelské prostředı́ klientské ap-
likace

Součástı́ tohoto projektu bylo i navrženı́ a vytvořenı́
uživatelského prostředı́ tak, aby bylo co nejvı́ce intu-
itivnı́ a zároveň dobře plnilo svou funkci. Aplikace je
navržena tak, aby tyto přı́pady užitı́ byly pro uživatele
nejdostupnějšı́:

• zjistit, kdo je na daném mı́stě
• zjistit, je-li daná osoba na nějakém mı́stě
• dát vědět určitým osobám svoji přı́tomnost na

daném mı́stě

3https://square.github.io/retrofit/
4https://www.slimframework.com/

Obrázek 7. Jedna z variant uživatelského rozhranı́
testovaná na uživatelı́ch a následně iterativně
vylepšovaná.

Obrázek 8. Aktuálnı́ podoba uživatelského rozhranı́.

Vytvořil jsem několik prototypů, které byly následně
testovány na reálných uživatelı́ch a sledoval jsem, jak
uživatel rozhranı́ chápe a které úkony mu dělajı́ pro-
blémy [5]. Přı́klad takových prototypů je na obrázku 7.
Následně jsem iterativně zlepšoval uživatelské prostře-
dı́ a opakovaně testoval na uživatelı́ch. Přı́klad toho,
jak aplikace aktuálně vypadá, lze vidět na obrázku 8.

6. Závěr
Tento článek popisuje aplikaci pro systém Android,
která nabı́zı́ uživatelům sdı́let jejich přı́tomnost na
určitých mı́stech a přitom držet velkou kontrolu nad
svým soukromı́m.

Aplikace dokáže spolehlivě detekovat zařı́zenı́ na
mı́stech s poloměrem 50 metrů a většı́m. Odhadovaná
spotřeba energie aplikace za 1 den uváděná systémem
Android 6.0.1 se pohybuje okolo 20 mAh. Tato hod-
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nota byla naměřena na vı́ce mobilnı́ch zařı́zenı́ch. Ge-
ofencingApi systému Android s mı́rnými úpravami
funguje spolehlivě a nenı́ energeticky náročné. Spo-
lečně se službou Firebase lze vytvořit systém sdı́lenı́
polohy mezi uživateli bez potřeby aktivnı́ spuštěné
součásti aplikace. Vývojáři mohou využı́t metodu de-
tekce přı́tomnosti na mı́stě použitou v této aplikaci.

Aktuálně je aplikace zveřejněna a k dispozici zdar-
ma na Google Play Store pod názvem Inspotis. Pokud
bude u uživatelů zájem o tuto aplikaci, bude rozšı́řena
na platformu iOS.
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