
http://excel.fit.vutbr.cz

Syntéza aproximovaných aritmetických obvodů
pomocı́ CGP řı́zeného verifikovatelnostı́
kandidátnı́ch řešenı́
Jiřı́ Matyáš*, Milan Češka**, Vojtěch Mrázek***

Abstrakt
V této práci je prezentována nová metoda, která umožňuje vývoj komplexnı́ch aproximovaných
obvodů s formálně dokázanými limity aproximačnı́ odchylky. Metoda integruje formálnı́ techniky
užı́vané pro přibližný equivalence checking do prohledávacı́ho algoritmu CGP (Cartesian Ge-
netic Programming) pro aproximaci a optimalizaci obvodů. Hlavnı́ myšlenkou tohoto přı́stupu je
využitı́ strategie, která vede prohledávacı́ algoritmus směrem k rychle verifikovatelným kandidátnı́m
řešenı́m. Navržený algoritmus byl implementován v rámci nástroje ABC a jeho výkonnost vyhod-
nocena při vývoji funkčnı́ch aproximacı́ násobiček a sčı́taček (až do velikosti 32b, resp. 128b
operandů). V rámci tohoto projektu byly také sestaveny Pareto fronty 32b násobiček vizualizujı́cı́
možné kompromisy mezi velikostı́ obvodu a jeho chybou. Takovéto Pareto fronty pro obvody
s formálnı́mi zárukami funkčnı́ odchylky zatı́m v literatuře nebyly publikovány, což demonstruje
výborný výkon a škálovatelnost navrženého algoritmu v porovnánı́ s již existujı́cı́mi přı́stupy, které
byly úspěšné pouze při syntéze obvodů do velikosti 16b operandů.
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1Článek je momentálně v recenznı́m řı́zenı́ pro mezinárodnı́
konferenci ICCAD 2017 a do doby rozhodnutı́ o jeho
přijetı́/odmı́nutı́ je veřejně nepřı́stupný.
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