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Hra Set pro Android
Antonı́n Vlach*

Abstrakt
Cı́lem práce bylo vytvořit adaptaci karetnı́ hry Set pro zařı́zenı́ s operačnı́m systémem Android.
Cı́lová aplikace měla být jednoduchá na ovládánı́. Dalšı́m požadavkem bylo, aby začı́najı́cı́ uživatel
nemusel znát pravidla hry předem, ale mohl se je naučit právě použı́vánı́m této aplikace. Výsledkem
je nativnı́ Android aplikace s jednoduchým material designem, která kromě hry na čas umožňuje
zaznamenávat úspěchy hráčů v podobě nejlepšı́ch dosažených časů. V pochopenı́ pravidel může
novým uživatelům pomoci vysvětlenı́ pravidel se spoustou grafických přı́kladů nebo také tutorial
mód, při kterém lze stupňovat obtı́žnost a hráč si může kdykoli vyžádat nápovědu. Dokončenı́ jedné
hry trvá zhruba 3 - 10 minut (podle úrovně hráče), proto je hra ideálnı́ pro ukrácenı́ dlouhé chvı́le
např. při čekánı́ na hromadnou dopravu.
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1. Úvod1

Tato práce se zabývá tvorbou hry Set[1]. Jedná se2

původně o karetnı́ hru s 81 speciálnı́mi kartami. V je-3

den okamžik je ve hře vyložených 9 karet a hráči se4

snažı́ co nejrychleji najı́t trojice karet splňujı́cı́ pravidla5

setu. Vice o pravidlech v sekci 2.1.6

Cı́lem práce je vytvořit elektronickou verzi hry7

pro zařı́zenı́ s operačnı́m systémem Android. Několik8

takových aplikacı́ už existuje. Každá má své výhody9

i nevýhody. V některých aplikacı́ch je rozdáno moc10

karet[2, 3, 4], což zajišt’uje většı́ pravděpodobnost,11

že se ve vyložených kartách vyskytne správný set,12

ale zase zhoršuje hratelnost, kvůli malé velikosti karet.13

V jiných takových aplikacı́ch jsou Karty sice veliké, 14

ale někdy se při rozdávánı́ nemusı́ vyskytnout žádný 15

set nebo na kartách chybı́ některá vlastnost[5], tı́m se 16

zase výrazně zmenšı́ počet možných karet1. V dalšı́ch 17

variantách se pak mı́sto základnı́ch tvarů použı́vajı́ 18

různé nestandardnı́ tvary (vlnovky, ovály, kosočtverce 19

atp.)[2, 4], což je matoucı́ a ne tak snadno rozlišitelné. 20

Tato aplikace by tedy měla kombinovat všechny 21

výhody a vyhnout se, pokud možno, odhaleným nevý- 22

hodám. 23

V jeden okamžik je rozdáno vždy 9 karet, které 24

zabı́rajı́ převážnou většinu plochy displeje, takže jsou 25

1Zrušenı́m jedné vlastnosti počet karet klesne z 81 na 27.
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veliké a dobře viditelné i na menšı́ch zařı́zenı́ch. Roz-26

dávacı́ mechanismus kontroluje, zda se mezi rozdanými27

kartami vyskytuje vždy alespoň jeden set (vı́ce v kapi-28

tole 2.3). Použitı́m základnı́ch tvarů (kruh, čtverec,29

trojúhelnı́k) a základnı́ch barev (červená, zelená, modrá)30

je zajištěna jednoduchost vzhledu karet, která vede31

k lepšı́ srozumitelnosti zobrazenı́. [6]32

2. Hernı́ logika33

Aplikace je celá vytvořena v prostředı́ Android Studio.34

K programovánı́ chovánı́ aplikace a hernı́ logiky jsou35

použity třı́dy v Javě. Při návrhu aplikace byly využity36

principy objektově orientovaného přı́stupu jako dědič-37

nost nebo polymorfismus.38

2.1 Pravidla hry39

Na kartách jsou nakresleny geometrické objekty. Kaž-40

dá karta má 4 vlastnosti: barvu (červená, zelená, nebo41

modrá), počet (jeden, dva, nebo tři), výplň (prázdné,42

poloprůhledné nebo vyplněné) a tvar (kruhy, čtverce,43

nebo trojúhelnı́ky) objektů.44

Hra spočı́vá v hledánı́ trojic karet (tzv. setů), které45

splňujı́ pro každou vlastnost jednu z následujı́cı́ch46

podmı́nek:47

• Všechny tři karty se v dané vlastnosti shodujı́.48

• Všechny tři karty se v dané vlastnosti lišı́ (žádné49

dvě se neshodujı́)50

Obrázky 1 a 2 uvádějı́ přı́klady správného a chyb-51

ného setu.52

Obrázek 1. Správný set. Tvar a výplň jsou na všech
kartách stejné, barva a počet jsou na každé kartě jiné.

Obrázek 2. Chybný set. Barva je sice na všech
kartách stejná a počet se na každé lišı́, ale výplň je
dvakrát polovičnı́ a jednou plná a navı́c tvar je dvakrát
čtverec a jednou kruh.

2.2 Mechanismus mı́chánı́ karet 53

Jako v každé karetnı́ hře je třeba karty rozdávat náhod- 54

ně. Nabı́zejı́ se dvě možnosti: 55

1. Nainicializovat balı́ček pokaždé stejně a při roz- 56

dávánı́ vybı́rat náhodné karty. 57

2. Nainicializovat balı́ček náhodně (zamı́chat karty) 58

a rozdávánı́ provádět deterministicky. 59

V této práci byl zvolen druhý způsob. Ten se vı́ce 60

podobá reálné situaci a také umožňuje označit kon- 61

krétnı́ permutace zamı́chánı́ karet. Každá hra má svůj 62

vlastnı́ kód ve tvaru #XXXX kde na mı́stě X můžou 63

být znaky 0-9 a A-Z (dohromady 36 znaků). Kód je 64

převeden na čı́slo jakoby z šestatřicı́tkové soustavy. 65

Čı́slo je předáno jako ”seed“ generátoru náhodných 66

čı́sel těsně před zamı́chánı́m karet. Tı́m je zajištěno, 67

že pro stejný kód se karty zamı́chajı́ pokaždé stejně. 68

2.3 Mechanismus rozdávánı́ karet 69

Rozdánı́ karet probı́há na začátku a poté pokaždé, když 70

hráč vybral správný set a je třeba doplnit dalšı́ tři 71

karty. Karty se rozdávajı́ deterministicky. V rozdávacı́ 72

metodě je snaha doplnit karty z vršku balı́čku, ale 73

primárnı́ podmı́nkou zůstává, aby byl mezi rozdanými 74

kartami vždy alespoň jeden platný set. Pokud ve hře 75

(v rozdaných kartách i v balı́čku) nenı́ už ani jeden set, 76

pak hra končı́ úspěšně. 77

2.4 Odlišnosti v tutoriálu 78

Tutoriál probı́há velmi podobně jako běžná hra na čas, 79

pouze se nepočı́tá čas, hráč má možnost si vybrat 80

nápovědu a při chybně zvoleném setu je hráči jeho 81

chyba vysvětlena. Vı́ce informacı́ o těchto vlastnos- 82

tech tutoriálu je v kapitole 3.4. 83

Tutoriál je rozdělen do 15 úrovnı́. Sety jsou ohod- 84

noceny úrovnı́ obtı́žnosti podle toho, kolik a které 85

vlastnosti se shodujı́ nebo lišı́. Ve hře je vždy rozdán 86

minimálně jeden set s úrovnı́ odpovı́dajı́cı́ zvolené 87

úrovni tutoriálu. Mohou se však vyskytnout i jiné 88

(těžšı́ i lehčı́) sety. Rozdělenı́ do úrovnı́ ukazuje tabul- 89

ka 1. 90

3. Uživatelské rozhranı́ 91

Uživatelské rozhranı́ je naprogramováno také v prostře- 92

dı́ Android Studio za použitı́ jazyka XML a někdy také 93

pomocı́ vestavěného grafického editoru, který změny 94

automaticky zaznamenává do XML kódu. Tak byla 95

vytvořena nativnı́ aplikace pro Android využı́vajı́cı́ 96

principy jednoduchého, avšak elegantnı́ho grafického 97

jazyka Material Design. 98



Tabulka 1. Úrovně obtı́žnosti setů podle vztahů mezi
vlastnostmi karet.
= Vlastnost je stejná na všech kartách.
6= Vlastnost je na každé kartě jiná.

Vlastnosti

Úr. Barva Počet Výplň Tvar

1 = = = 6=
2 = = 6= =
3 = 6= = =
4 6= = = =
5 = = 6= 6=
6 = 6= = 6=
7 6= = = 6=
8 = 6= 6= =
9 6= = 6= =

10 6= 6= = =
11 = 6= 6= 6=
12 6= = 6= 6=
13 6= 6= = 6=
14 6= 6= 6= =
15 6= 6= 6= 6=

3.1 Grafika karet99

Ústřednı́m prvkem hry jsou karty. Pro zobrazenı́ karty100

byla vytvořena komponenta CardView, která vykres-101

luje veškerou grafiku karet (obrazce na nich).102

Pro vykreslenı́ se nabı́zelo několik možnostı́. Na-103

přı́klad předkreslit objekty v externı́m editoru a im-104

portovat je jako rastr nebo vektory. Nevýhodou ras-105

tru je špatné zobrazenı́ na nestandardně velkém dis-106

pleji, nevýhodou vektorů jsou problémy při importu107

pokročilejšı́ grafiky. Nakonec byla zvolena jiná mož-108

nost a tou je vykreslovánı́ veškeré grafiky přı́mo pro-109

gramově. Tento způsob nevyžaduje importovat žádné110

obrázky ani nepřinášı́ většı́ složitosti v kódu, protože111

většina výpočtů se musı́ provést i v předchozı́ch mož-112

nostech. Zachovánı́ jednoduššı́ grafiky je v kontextu113

celkového designu výhodou.114

Objekty na kartě jsou zarovnané uprostřed. Obrá-115

zek 3 ukazuje výpočet velikostı́ a rozestupů třı́ objektů116

na kartě. Pro jeden nebo dva objekty je zachována117

velikost a rozestupy jako u třı́ a jsou zarovnány do-118

prostřed karty.119

3.2 Rozmı́stěnı́ celku a dynamika hry120

Ve hře je vždy rozdáno 9 karet. Ty jsou rozmı́stěné121

do tabulky 3x3 a zabı́rajı́ většinu plochy, aby byly122

veliké, a tedy dobře viditelné. Časomı́ra se zobrazuje123

v hornı́ liště vpravo. Nahoře uprostřed je vidět kód hry,124

který udává počátečnı́ zamı́chánı́ karet. Při dlouhém125

kliknutı́ na tento kód je možné začı́t novou hru podle126

vlastnı́ho vybraného kódu. Princip mı́chánı́ balı́čku127

Obrázek 3. Velikost a rozloženı́ objektů na kartě.
Základnı́ jednotkou při vykreslovánı́ je 1

4 šı́řky nebo
1
10 výšky. Pokud se nerovnajı́, vybere se menšı́ z nich.

Obrázek 4. V každé hře je devět karet, které zabı́rajı́
většinu obrazovky. Informace k aktuálnı́ hře jsou
soustředěné v hornı́ liště.

karet podle kódu hry je vysvětlen v kapitole 2.2. Roz- 128

mı́stěnı́ všech prvků ve hře ukazuje obrázek 4. 129

Na začátku hry se karty animovaně rozdávajı́ z pra- 130

vého hornı́ho rohu. Když hráč uhodne správný set, 131

karty se přesunou do levého dolnı́ho rohu a z pravého 132



hornı́ho se dorozdajı́ nové. Když hráč vybere špatný133

set, karty probliknou červeně a u časomı́ry se naznačı́134

penalizace ”+0:10“.135

3.3 Úvodnı́ nabı́dka aplikace136

Úvodnı́ nabı́dka aplikace se skládá z loga hry a 5 tlačı́-137

tek. Ta jsou provedena ve stejném stylu jako hernı́138

karty (stejná barva, ohraničenı́, stı́n, stejná reakce139

na kliknutı́...). Prvnı́ tlačı́tko nabı́zı́ pokračovat v roze-140

hrané hře a je aktivnı́ jen, když existuje rozehraná hra.141

Dalšı́ tlačı́tko založı́ novou hru. Následuje tlačı́tko142

směřujı́cı́ k tutoriálu a poslednı́ dvě tlačı́tka ukazujı́143

přehled pravidel a nejlepšı́ dosažené časy.144

3.4 Pravidla a tutoriál145

Jednı́m z cı́lů této práce je pomoci začı́najı́cı́mu hráči146

pochopit pravidla hry a naučit se hru hrát. K tomu147

sloužı́ shrnutı́ pravidel a tutoriál. Ve shrnutı́ pravidel148

jsou systematicky popsány hracı́ karty a pravidla setu.149

Dále pokračujı́ přı́klady různých trojic karet společně150

s vysvětlenı́m, proč je nebo nenı́ daná trojice správným151

setem.152

V tutoriálu má hráč možnost vyžádat si nápovědu,153

jež má tři stupně. Poprvé se zvýraznı́ jedna karta154

z hledaného setu. Podruhé se zobrazı́ vysvětlenı́, jaké155

má daný set vlastnosti (které vlastnosti se na kartách156

lišı́ a které se shodujı́). Třetı́m stupněm nápovědy je157

zvýrazněnı́ celého setu.158

Když hráč udělá chybu, zobrazı́ se mu vysvětlenı́,159

kde je uvedeno, které vlastnosti neodpovı́dajı́ pravid-160

lům správného setu. Přı́klad vysvětlenı́ je na obrázku 5,161

obdobně vypadá i vsvětlenı́ u druhého stupně nápovědy.162

Obrázek 5. Vysvětlenı́ chybného setu z obrázku 2.

4. Testovánı́ a nasazenı́ aplikace163

Aplikace byla laděna nejprve na emulátoru a později164

na fyzickém zařı́zenı́. Když bylo možné použı́t druhý165

způsob, ukázal se jako výhodnějšı́, protože emulátor166

značně brzdil méně výkonný počı́tač. Když měla ap-167

likace základnı́ funkčnost, byla také vydána na Google168

Play nejprve v kanálu Alfa a později i Beta.169

4.1 Alfa testovánı́ 170

V hlavnı́ fázi alfa testu byla testována funkčnost na růz- 171

ných zařı́zenı́ch. Celkem bylo testováno 12 fyzických 172

zařı́zenı́ – většina z nich byly fakultnı́ přı́stroje, které 173

jsou k dispozici studentům právě pro podobné účely. 174

Všechna testovaná zařı́zenı́ jsou uvedena v tabulce 2. 175

Tabulka 2. Alfa test byl proveden na různých
zařı́zenı́ch s různými verzemi operačnı́ho systému.

Č. Značka Typ zařı́zenı́ Verze systému

1 HTC One X Android 4.2.2
2 HTC One M7 Android 5.0.2
3 Samsung Galaxy S7 Edge Android 7.0
4 HTC One M9 Android 7.0
5 LG Nexus 5X Android 7.1.1
6 Xiaomi Mi A1 Android 7.1.2
7 Cat S60 Android 6.0.1
8 LG Nexus 5 Android 6.0.1
9 Nvidia Tablet Shield Android 7.0

10 Xiaomi Redmi 4X Android 7.1.2
11 Samsung Galaxy S4 Mini Android 4.4.2
12 Samsung Galaxy S3 Neo Android 4.4.2

Alfa test probı́hal obvykle se zařı́zenı́m připojeným 176

k počı́tači pomocı́ USB rozhranı́. Průběh testu vypadal 177

následovně: 178

1. Apikace byla na zařı́zenı́ nainstalována. 179

2. Bylo otestováno správné zobrazenı́ všech stránek 180

aplikace a správné chovánı́ klı́čových funkcı́. 181

3. Na závěr byly pořı́zeny snı́mky obrazovky nejdů- 182

ležitějšı́ch částı́ aplikace. 183

Z porovnánı́ snı́mků obrazovky (obrázek 6) je patrné, 184

že na různých zařı́zenı́ch se aplikace zobrazuje téměř 185

stejně. 186

4.2 Beta testovánı́ 187

K beta testovánı́ bylo využito vydánı́ na Google Play 188

nejprve v kanálu Alfa a později Beta (takže použitı́ 189

kanálů neodpovı́dá úplně účelu testu). Uzavřený Alfa 190

kanál byl použit v ranných fázı́ch testovánı́, kdy byl 191

přı́stup k aplikaci dán konkrétnı́m lidem a ti poskyto- 192

vali zpětnou vazbu obvykle formou volného sdělenı́. 193

V druhé fázi beta testů byla aplikace vydána v otev- 194

řeném Beta kanálu a odkaz k připojenı́ do testu sdı́len 195

na sociálnı́ch sı́tı́ch. Ke zpětné vazbě byl připraven 196

dotaznı́k zjišt’ujı́cı́ odpovědi na klı́čové otázky testu. 197

Otázky jsou zaměřeny na orientaci v uživatelském 198

rozhranı́ a pochopenı́ pravidel. Dotaznı́k skýtá i pros- 199

tor na volnou odpověd’ pro testery se specifickým 200

problémem nebo nápadem na vylepšenı́. 201

V době psanı́ článku ještě beta test běžı́, ale už 202

ukázal několik zajı́mavých výsledků. Napřı́klad bylo 203



Obrázek 6. Porovnánı́ snı́mků obrazovky klı́čových částı́ aplikace na různých zařı́zenı́ch. Odpovı́dá tabulce 2.

odhaleno, že i přes různé jazykové verze je aplikace204

dostupná pouze v České Republice – problém byl205

napraven. Jinému respondentovi vadilo málo výrazné206

označenı́ karty – označenı́ bylo zvýrazněno. Dalšı́207

uživatelé vyjádřili touhu po možnosti nápovědy i v hlav-208

nı́ hře – do hry byla přidána nápověda za cenu třiceti-209

sekundové penalizace.210

Doposud aplikace byla nainstalována na 40 zařı́ze-211

nı́ a dotaznı́k vyplnilo 21 respondentů.212

4.3 Dostupnost aplikace213

Jednı́m z problémů řešených při beta testovánı́ byla214

dostupnost pro různá zařı́zenı́. Od začátku byla ap-215

likace psaná vı́cejazyčně. Zatı́m existujı́ dvě jazykové216

verze: česká (pro zařı́zenı́ s nastavenou češtinou) a an-217

glická (pro všechna ostatnı́ zařı́zenı́). Časem plánuji218

přidat i dalšı́ verze (např. francouzskou, španělskou,219

německou. . . ).220

Dalšı́m aspektem ovlivňujı́cı́m dostupnost je mini-221

málnı́ verze systému. Původně byla aplikace dostupná222

pro verzi Android 5.0 a novějšı́. Nejprve se zdálo,223

že taková dostupnost bude dostačujı́cı́, ale ukázalo se,224

že podstatná část uživatelů má i staršı́ systém. Nakonec225

se povedlo rozšı́řit dostupnost až na zařı́zenı́ se systé-226

mem Android 4.1. Jediným omezenı́m na těchto star-227

šı́ch zařı́zenı́ch je absence stı́nů charakteristických228

pro material design. Komponenty byly mı́rně up-229

raveny, aby byly dobře viditelné i na staršı́ch zařı́zenı́ch230

bez stı́nů. Přizpůsobenı́ pro verze staršı́ než 4.1 by231

vyžadovalo hlubšı́ zásahy, proto je finálnı́ dostupnost232

omezena touto hranicı́.233

5. Závěr234

Byla vytvořena aplikace hra Set pro zařı́zenı́ se systé-235

mem Android. Aplikace je dostupná v anglickém236

i českém jazyce a může být nainstalována na každý 237

tablet nebo smartphone se systémem Android 4.1 nebo 238

novějšı́m. 239

Aplikace má jednoduchou grafiku ve stylu material 240

design a zobrazuje se adekvátně na všech testovaných 241

zařı́zenı́ch. Všechny prvky jsou dobře viditelné. Devět 242

hernı́ch karet zabı́rá většinu plochy, což zlepšuje jejich 243

viditelnost a tı́m i celkovou hratelnost. Vysvětlenı́ 244

pravidel a tutoriál usnadňujı́ novým hráčům naučenı́ 245

se této hry. Průběžné výsledky beta testu ukazujı́, že 246

téměř všichni uživatelé se různým způsobem pravidla 247

naučili a velkou část uživatelů hra bavı́. 248

Při rozdávánı́ karet ve hře je zkontrolováno, zda 249

se mezi rozdanými kartami vyskytuje alespoň jeden 250

platný set. 251

V budoucnu bude pokračovat beta test a po nashro- 252

mážděnı́ dostatečného počtu výsledků bude aplikace 253

vydána veřejně. Kromě reakcı́ na zajı́mavé podněty 254

z beta testu je také v plánu práce na verzi pro vı́ce 255

hráčů s propojenı́m přes internet nebo přes peer-to- 256

peer WiFi spojenı́. Dále by bylo možné zvýšit dostup- 257

nost přidánı́m překladu do několika dalšı́ch světových 258

jazyků. 259

Poděkovánı́ 260

V prvnı́ řadě děkuji prof. Adamu Heroutovi za jeho ve- 261

denı́, za nadšenı́ pro věc i za mnohé věcné připomı́nky. 262

Dále chci poděkovat Ing. Jakubu Špaňhelovi za 263

umožněnı́ provedenı́ alfa testu na všech momentálně 264

dostupných fakultnı́ch zařı́zenı́ch. 265

V neposlednı́ řadě bych rád vyjádřil vděčnost všem 266

testerům za jejich čas i užitečnou zpětnou vazbu. 267
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