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Mobilnı́ aplikace pro rozpoznánı́ leukokorie ze
snı́mku lidského obličeje
Pavel Hřebı́ček*

Abstrakt
Cı́lem této práce je návrh a implementace multiplatformnı́ multijazyčné mobilnı́ aplikace pro
rozpoznánı́ leukokorie ze snı́mku lidského obličeje pro platformy iOS a Android. Leukokorie
je bělavý svit zornice, který se při použitı́ blesku může na fotografii objevit. Včasnou detekcı́
tohoto symptomu lze zachránit zrak člověka. Samotná aplikace umožňuje analyzovat fotografii
uživatele a detekovat přı́tomnost leukokorie. Cı́lem aplikace je tedy analýza očı́ člověka, od čehož
je také odvozen název mobilnı́ aplikace – Eye Check. K vytvořenı́ multiplatformnı́ aplikace byl použit
framework React Native. Pro detekci obličeje a práci s fotografiı́ byly použity knihovny OpenCV a
Dlib. Komunikace mezi klientem a serverem je řešena pomocı́ architektury REST. Výsledkem je
mobilnı́ aplikace, která při detekci leukokorie uživatele upozornı́, že by měl navštı́vit svého lékaře.
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1. Úvod

Tato práce si klade za cı́l navrhnout a implemento-
vat mobilnı́ aplikaci pro detekci leukokorie ze snı́mku
lidského obličeje. Leukokorie se může projevit na fo-
tografii, která byla pořı́zena za zhoršených světelných
podmı́nek. Mı́sto klasického tzv. efektu červených
očı́ se může projevit bělavý svit, který znamená, že
oko člověka nenı́ zdravé a je nutná okamžitá návštěva
lékaře. Včasnou diagnostikou lze předcházet očnı́m
onemocněnı́m a zachránit tak zrak člověka. Právě
tento fakt mě vedl k vytvořenı́ této práce.

Na světovém trhu s mobilnı́mi telefony v dnešnı́
době převládajı́ zařı́zenı́ s operačnı́mi systémy iOS
a Android1. Tato skutečnost, cı́l této práce poskyt-
nout aplikaci co nejvı́ce uživatelům a existence mod-
ernı́ch frameworků pro tvorbu multiplatformnı́ch mo-
bilnı́ch aplikacı́ mě přiměla k tomu, že jsem se rozhodl
vytvořit multiplatformnı́ mobilnı́ aplikaci dostupnou
právě pro operačnı́ systémy iOS a Android. Jelikož je-
den z hlavnı́ch cı́lů této práce je poskytnout aplikaci co

1http://gs.statcounter.com/os-market-
share/mobile/worldwide
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nejširšı́mu spektru uživatelů, rozhodl jsem se vytvořit
aplikaci multijazyčnou – konkrétně si uživatel může
v současné době vybrat mezi češtinou a angličtinou.

Důležitou součástı́ celé této práce bylo vyhledánı́
odbornı́ka z oboru očnı́ho lékařstvı́. Podařilo se mi
kontaktovat MUDr. Barboru Žajdlı́kovou, která pracuje
ve Fakultnı́ nemocnici v Brně na dětském oddělenı́
a specializuje se přı́mo na očnı́ lékařstvı́. Dı́ky této
spolupráci jsem se dozvěděl veškeré informace o leuko-
korii, které vedly ke zdokonalenı́ celého dı́la.

2. Leukokorie
Leukokorie, nebo-li bělavý svit zornice, je vidět na
obrázku 1. Představuje jeden z nejzávažnějšı́ch přı́zna-
ků nitroočnı́ patologie. Leukokorie znamená pouze
symptom, nikoliv diagnózu. Mezi nejčastějšı́ přı́činy
leukokorie patřı́ kongenitálnı́ katarakta, retinoblastom,
retinopatie nedonošených (V. stádium), perzistujı́cı́
hyperplastický primárnı́ sklivec (PHPV). Mezi méně
časté přı́činy patřı́ infekčnı́ onemocněnı́ – toxoplazmóza
a toxokaróza, kolobomy sı́tnice a cévnatky, Coatsova
choroba [1].

Obrázek 1. Bělavý svit zornice, který představuje
symptom leukokorie. Převzato z [2].

Na obrázku 2 lze vidět schéma lidského oka. Pokud
je fotografie pořı́zena ve tmě nebo za zhoršených svě-
telných podmı́nek a je použit blesk, docházı́ k tzv.
efektu červených očı́. Tento jev vzniká tak, že pa-
prsek světla projde zornicı́ a odrazı́ se od sı́tnice, která
je prokrvená. Existuje-li však nějaká překážka mezi
sı́tnicı́ a přednı́m segmentem, vzniká bělavý svit zor-
nice nebo-li leukokorie [3].

3. Existujı́cı́ řešenı́
Mezi již dostupnou mobilnı́ aplikaci pro detekci leuko-
korie patřı́ CRADLE White Eye Detector, kterou vytvo-
řili profesoři Bryan Shaw a Greg Hamerly z univerzity

Obrázek 2. Schéma lidského oka. Převzato z [4].

Baylor2. Mobilnı́ aplikace je dostupná jak pro operačnı́
systém iOS3, tak Android4.

Oproti již existujı́cı́ mobilnı́ aplikaci jsem se v
této práci soustředil předevšı́m na návrh a vytvořenı́
uživatelsky přı́větivějšı́ho a graficky modernějšı́ho uži-
vatelského rozhranı́. Dalšı́ prioritou této práce bylo
poskytnout aplikaci v českém jazyce pro české uživa-
tele, a dostat tak leukokorii do většı́ho povědomı́ lidı́.
V neposlednı́ řadě jsem se snažil o přesnějšı́ detekci
přı́padné leukokorie a dosáhnutı́ co nejmenšı́ho počtu
falešně pozitivnı́ch (false positive) výsledků.

4. Návrh mobilnı́ aplikace

4.1 Návrh uživatelského rozhranı́
Při návrhu uživatelského rozhranı́ pro mobilnı́ aplikaci
Eye Check jsem se řı́dil již ověřeným a odzkoušeným
procesem návrhu [5]. Vytvořil jsem tedy postupně
Sketch, Wireframe a Mockupy.

Sketch je v podstatě ručnı́ kresba na papı́r, která
poskytuje tzv. Low-Fidelity reprezentaci aplikace [5].
Jde o velice rychlý a snadný způsob, jak lze vizualizo-
vat prvnı́ návrh samotné aplikace [6]. Sketch jsem tedy
vytvářel pomocı́ tužky a papı́ru. Při samotném návrhu
jsem se snažil o minimalizaci zbytečných tlačı́tek a
možnostı́, které uživateli budou zobrazeny.

Wireframe je ekvivalent ke kostře nebo jednodu-
chému návrhu webové nebo mobilnı́ aplikace. Mezi

2http://cs.baylor.edu/˜hamerly/leuko/
3https://itunes.apple.com/us/app/white-

eye-detector/id904042354?mt=8
4https://play.google.com/store/apps/

details?id=net.leuko.leuko_android
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hlavnı́ důvody, proč se wireframe vytvářı́, patřı́ zo-
brazenı́ vztahů mezi jednotlivými obrazovkami ap-
likace [5]. Při tomto návrhu jsem se soustředil přede-
všı́m na minimalizaci počtu obrazovek. Samotný wire-
frame jsem vytvořil pomocı́ webové aplikace draw.io5.

Mockupy představujı́ velmi blı́zkou vizualizaci re-
ality, se statickou reprezentacı́ funkcionality. Při vytvá-
řenı́ mockupů jsem již použil barvy, grafiku a fonty,
které jsou zastoupené ve výsledné aplikaci. Při samo-
tném návrhu jsem se soustředil na modernı́ desig-
nové zpracovánı́ aplikace. Mockup hlavnı́ obrazovky
mobilnı́ aplikace Eye Check lze vidět na obrázku 3.
Samotný návrh jsem vytvořil pomocı́ nástroje Sketch6.

Obrázek 3. Mockup hlavnı́ obrazovky mobilnı́
aplikace Eye Check, který byl vytvořen při návrhu
uživatelského rozhranı́.

4.2 Testovánı́ uživatelského rozhranı́
Cı́lem testovánı́ bylo zjistit, jak se uživatelům s ap-
likacı́ pracuje a zı́skat jejich zpětnou vazbu. Testovánı́
proběhlo s 11 uživateli a zúčastnili se ho uživatelé
patřı́cı́ do věkové skupiny 20-55 let. Mezi testovanými
uživateli byli zastoupeni velmi zdatnı́ jedinci, kteřı́
využı́vajı́ mobilnı́ aplikace každý den, ale i uživatelé,
kteřı́ aplikace použı́vajı́ jen velmi zřı́dka.

Testovánı́ uživatelského rozhranı́ bylo prováděno
pomocı́ mockupů. Pro samotné testovánı́ jsem vytvořil
sadu úkolů, které měl každý uživatel splnit, a které jsou

5https://www.draw.io
6https://www.sketchapp.com

vypsány v tabulce 1. Úkoly byly zaměřené předevšı́m
na ověřenı́, zda-li se uživatel v aplikaci snadno ori-
entuje a dokáže jednoduše analyzovat fotografii na
přı́padný výskyt leukokorie. Při plněnı́ úkolů jsem si
na papı́r zaznamenával poznatky z průběhu testovánı́
(co uživateli šlo, kde se uživatel naopak pozastavil).
Po konci testovánı́ jsem každému uživateli položil
otázky ohledně právě skončeného testovánı́, které jsou
sepsány v tabulce 2. Zajı́maly mě předevšı́m dojmy a
pocity z testovánı́ a ze samotné aplikace.

Všechny poznatky, připomı́nky a nápady na vylep-
šenı́ byly poznamenány, vyhodnoceny a následně za-
pracovány.

Tabulka 1. Úkoly, které byly kladeny uživatelům v
rámci testovánı́ uživatelského rozhranı́.

# Úkol

1. Pořid’te fotografii člověka v mobilnı́ aplikaci.
2. Vyberte fotografii člověka z galerie zařı́zenı́.
3. Fotografii analyzujte na výskyt leukokorie.
4. Změňte jazyk v aplikaci na angličtinu.
5. Nalezněte v aplikaci informace o leukokorii.
6. Nalezněte o jakou verzi aplikace se jedná.

Tabulka 2. Otázky, které byly kladeny uživatelům po
ukončenı́ testovánı́ uživatelského rozhranı́.

# Otázka

1. Přišla Vám orientace v aplikaci intuitivnı́?
2. Dělalo Vám splněnı́ nějakého úkolu problém?
3. Co se Vám nelı́bilo (a proč) a co byste změnil/a?

4.3 Návrh architektury mobilnı́ aplikace
Pro vytvořenı́ algoritmu na detekci leukokorie jsem
si vybral programovacı́ jazyk Python. Mezi hlavnı́
důvody, proč jsem si vybral právě tento jazyk patřı́ fakt,
že se jedná o jeden z nejpopulárnějšı́ch jazyků v oblasti
zpracovánı́ obrazu. Mezi dalšı́ důležitý faktor patřı́, že
jazyk Python obsahuje rozhranı́ pro velmi populárnı́
knihovny pro zpracovánı́ obrazu – OpenCV7 a Dlib8.
Mobilnı́ aplikace je implementována ve frameworku
React Native. Důvody, proč jsem si vybral právě tento
framework jsou uvedeny v sekci 5.

Pro komunikaci jsem tedy potřeboval vybrat ar-
chitekturu, která odděluje implementaci a nabı́zené
služby. Přesně tuto podmı́nku naprosto splňuje ar-
chitektura REST. Mezi hlavnı́ výhody architektury
REST patřı́ separace klienta a serveru. Realizace kli-
enta a serveru může být provedena nezávisle, aniž by

7https://opencv.org
8http://dlib.net
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Obrázek 4. Architektura mobilnı́ aplikace Eye Check.

jeden o druhém věděl9. To znamená, že jak klient,
tak server mohou být implementovány v jiném pro-
gramovacı́m jazyku, ale mohou spolu komunikovat
přes formát, který oba podporujı́ – např. JSON. Právě
tohoto jsem využil v mé práci, kdy klient je imple-
mentovaný v JavaScriptu, server v Pythonu a přes ar-
chitekturu REST spolu komunikujı́. Tato komunikaci
a celá architektura mobilnı́ aplikace je znázorněna na
obrázku 4.

5. Implementace mobilnı́ aplikace

5.1 React Native
Pro vytvořenı́ mobilnı́ aplikace Eye Check jsem použil
framework React Native10. React Native je frame-
work pro vytvářenı́ mobilnı́ch aplikacı́ za pomocı́ pro-
gramovacı́ho jazyka JavaScript a javascriptové kni-
hovny React udržovaný společnostı́ Facebook. React
Native pracuje na velmi podobném principu jako Re-
act s tı́m rozdı́lem, že k zobrazenı́ aplikace nepoužı́vá
HTML, ale poskytuje velmi podobné stavebnı́ bloky –
komponenty [7]. React Native použı́vá stejné základnı́
stavebnı́ bloky uživatelského rozhranı́ jako běžné ap-
likace pro iOS a Android. Mı́sto použitı́ nativnı́ch
programovacı́ch jazyků jako Swift nebo Java lze však
tyto stavebnı́ bloky dát dohromady pomocı́ Javascriptu
a Reactu.

Hlavnı́ výhodou React Native oproti konkurentnı́m
hybridnı́m frameworkům (Phonegap11, Ionic12, Cor-
dova13) zaměřených na vývoj multiplatformnı́ch mo-
bilnı́ch aplikacı́ spočı́vá ve skutečnosti, že React Na-
tive nepoužı́vá tzv. WebView – mobilnı́ prohlı́žeč, ale
použı́vá tzv. bridge [8]. Bridge je srdcem celé Re-
act Native architektury. Jedná se o koncept, který
umožňuje obousměrnou a asynchronnı́ komunikaci

9https://www.codecademy.com/articles/
what-is-rest

10https://facebook.github.io/react-native/
11https://phonegap.com
12https://ionicframework.com
13https://cordova.apache.org

mezi javascriptovým vláknem a vlákny nativnı́mi [8],
jak je zobrazeno na obrázku 5. Javascriptová strana
posı́lá asynchronnı́ zprávy ve formátu JSON popisujı́cı́
akci, kterou má nativnı́ část vykonat. Bridge tedy
zastává roli zprostředkovatele zpráv a ovládá asyn-
chronnı́ přı́kazy mezi javascriptovou a nativnı́ stranou.

Obrázek 5. Koncept architektury React Native, kdy
JS vlákno komunikuje s nativnı́mi vlákny pomocı́
bridge.

Mezi dalšı́ důvody, proč jsem k implementaci použil
právě framework React Native oproti hybridnı́m frame-
workům založených na Web View patřı́ jeho výkon,
který umožňuje dosáhnout až 60 fps a tzv. Hot Reload.
Dı́ky funkci Hot Reload lze vyvı́jet aplikaci velmi
rychle, jelikož namı́sto opětovné kompilace lze ap-
likaci okamžitě znovu načı́st při zachovánı́ součas-
ného stavu. Funkce Hot Reload je velmi užitečná a
sám jsem ji mnohokrát využil předevšı́m při vytvářenı́
uživatelského rozhranı́, kdy namı́sto opětovné kom-
pilace lze pozorovat změny v reálném čase a ušetřit
tak mnoho času. V neposlednı́ řadě je třeba zmı́nit,
že v přı́padě potřeby optimalizovat část aplikace nap-
sané v React Native lze vytvořit nativnı́ kód napsaný v
programovacı́m jazyku Swift, Objective-C nebo Java
a tento kód potom využı́t v samotné aplikaci. Tento
přı́stup je velmi užitečný, když existujı́ platformně
specifické komponenty – jako např. kamera a lze
tak naplno využı́vat platformně specifické API. Na
obrázku 6 jsou vidět některé obrazovky výsledné ap-
likace Eye Check.

5.2 Klient-Server komunikace
Jakmile uživatel vybere ze svého zařı́zenı́ fotografii,
kterou chce analyzovat na výskyt leukokorie a zmáčkne
tlačı́tko pro odeslánı́, dojde k poslánı́ požadavku na
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Obrázek 6. Mobilnı́ aplikace Eye Check.

server. Jak již bylo výše zmı́něno, komunikace mezi
klientem a serverem probı́há pomocı́ architektury REST.

Klient komunikuje se serverem pomocı́ metody
POST. Jelikož klient posı́lá na server fotografii, je
v HTTP hlavičce požadavku jako Content-Type
nastavena hodnota multipart/form-data. K vytvořenı́
samotného těla požadavku je použit FormData objekt.

Jakmile přijde požadavek na server, dojde k uloženı́
fotografie uživatele. Každá takto uložená fotografie
je následně přidána do datové sady, která se postupně
zvětšuje a pomáhá tak k postupnému vylepšovánı́ celé-
ho algoritmu. Zde lze vidět i jedna z dalšı́ch základnı́ch
myšlenek aplikace. Klient si může otestovat svůj zrak
a následně pomůže k vylepšenı́ a přesnějšı́ detekci
leukokorie pro budoucı́ uživatele. Server zpracuje
požadavek a následně odpovı́dá klientovi pomocı́ for-
mátu JSON jednı́m z následujı́cı́ch kódů:

• NO FACE DETECT – Na obrázku nebyl de-
tekován žádný obličej. Je potřeba nahrát novou
fotografii.

• MORE FACES DETECT – Na obrázku bylo
detekováno vı́ce obličejů. Je potřeba nahrát
novou fotografii.

• NO RED EYES – Na obrázku nebyl detekován
tzv. efekt červených očı́. Je potřeba nahrát novou
fotografii.

• NO LECORIA – Na obrázku nebyla deteková-
na leukokorie.

• LECORIA – Na obrázku byla detekována leuko-
korie.

5.3 Algoritmus pro detekci leukokorie
K detekci obličeje a očı́ jsem použil knihovnu Dlib.
Pro práci se samotnými fotografiemi jsem potom využil
knihovnu OpenCV.

Na obrázku 7 lze vidět vidět výřez lidského oka,
který je zı́skán právě pomocı́ knihovny Dlib a tzv.
facial landmarks. Facial Landmarks se použı́vajı́ k
lokalizaci nejznámějšı́ch oblastı́ obličeje člověka jako
jsou oči, obočı́, nos, ústa a čelist. Knihovna Dlib
již obsahuje předtrénovaný detektor pro detekci těchto
oblastı́ ve formě 68 souřadnic [9]. Celý proces nalezenı́
obalového obdélnı́ku (bounding box) lidského oka je
tak dı́ky knihovně Dlib velmi přesný a snadný.

Obrázek 7. Bounding box lidského oka, který je
zı́skán z fotografie uživatele. Zelený kruh značı́
zornici nebo-li prostor, ve kterém se prohledává a
porovná každý pixel s RGB prahem.

Po zı́skánı́ obalového obdélnı́ku lidského oka do-
jde v prostoru zornice, který je na obrázku 7 vyznačen
zeleným kruhem, k prohledávánı́ a porovnávánı́ pixelů
s RGB prahem. Tento RGB práh reprezentuje různé
odstı́ny červené barvy, která je očekávána u zdravých
očı́ jedince. Hodnota prahu byla nastavena experi-
mentálně podle dostupných testovacı́ch dat.



Po analýze obou očı́ je podle výsledného skóre
určen finálnı́ výsledek, který je uživateli zobrazen.

Souběžně s vylepšovánı́m výše zmı́něného algo-
ritmu jsem hledal dalšı́ možná a efektivnějšı́ řešenı́ pro
detekci leukokorie. Jednou z variant, která by mohla v
budoucnu dosáhnout ještě lepšı́ch a přesnějšı́ch výsled-
ků, je použitı́ konvolučnı́ch neuronových sı́tı́ (CNN).
Pro vytvořenı́ testovacı́ CNN jsem využil knihovnu
Keras14 běžı́cı́ na backendu TensorFlow15. Pro natréno-
vánı́ CNN a dosahovánı́ lepšı́ch a přesnějšı́ch výsledků
je však potřeba mnohem vı́ce dat (fotografiı́), než které
mám doposud k dispozici. Pokud by se však v bu-
doucnu podařilo nasbı́rat velké množstvı́ dat, mohlo by
použitı́ CNN nahradit stávajı́cı́ řešenı́, které je popsáno
výše.

5.4 Vyhodnocenı́ úspěšnosti algoritmu
Jak již bylo zmı́něno výše, k detekci obličeje a očı́ se
použı́vá knihovna Dlib. K tomu, aby správně deteko-
vala lidské oko, však potřebuje fotografii, která zachy-
cuje celý lidský obličej v tzv. frontálnı́ pozici – pozice,
kde se člověk dı́vá přı́mo do objektivu fotoaparátu
a nemá obličej natočen do strany.

Dalšı́ podmı́nkou, kterou musı́ fotografie splňovat,
aby se zařadila do testovacı́ sady je přı́tomnost tzv.
efektu červených očı́. Kdyby tato podmı́nka nebyla
požadována, bylo by velmi těžké určit, zda-li se jedná
v zornici člověka o leukokorii nebo o pouhý odraz
světla způsobený bleskem.

Najı́t fotografie, na kterých je vidět celý obličej
člověka v tzv. frontálnı́ pozici, a kde se zároveň projevı́
tzv. efekt červených očı́, nebylo jednoduché. Najı́t fo-
tografie, které splňujı́ výše uvedené požadavky, a kde
se projevila leukokorie bylo ještě složitějšı́. Z těchto
důvodů je testovacı́ sada, na které byl algoritmus testo-
ván, velmi malá. Výsledky a vyhodnocenı́ úspěšnosti
algoritmu na testovacı́ datové sadě jsou uvedeny v tab-
ulce 3.

Tabulka 3. Výsledky a vyhodnocenı́ úspěšnosti
algoritmu na testovacı́ datové sadě.

Třı́da # Fotografiı́ Úspěšnost

Zdravé oči (obsahujı́cı́ EČO) 105 99,05 %
Zdravé oči (bez EČO) 208 97,12 %
Leukokorie 14 100,00 %
Fotografie bez obličeje 126 99,21 %
Fotografie s vı́ce obličeji 108 97,22 %

Celkem 561 98,52 %

Poznámka: EČO = efekt červených očı́

14https://keras.io
15https://www.tensorflow.org

5.5 Dostupnost
Jak již bylo zmı́něno, jeden z hlavnı́ch cı́lů této práce
je poskytnout mobilnı́ aplikaci co nejširšı́mu spektru
uživatelů. V aplikaci je tedy dostupná multijazyčnost
a uživatel si může vybrat mezi češtinou a angličtinou.
Do budoucna se plánuje rozšı́řenı́ i o dalšı́ jazyky (fran-
couzština, němčina).

Pro operačnı́ systém iOS je mobilnı́ aplikace dos-
tupná pro verzi iOS 9.0 a novějšı́. Na zařı́zenı́ch s
operačnı́m systémem Android je aplikace dostupná
pro verzi Android 4.1 (Jelly Bean) a novějšı́.

Mobilnı́ aplikace Eye Check je dostupná pro veřejnost
jak v App Store, tak na Google Play.

6. Testovánı́ mobilnı́ aplikace
Testovánı́ mobilnı́ aplikace Eye Check se uskutečnilo
pro obě dostupné platformy – iOS a Android. Pro
operačnı́ systém iOS byla výsledná aplikace nahrána
na App Store Connect16. Uživatelé následně prováděli
testy na svých zařı́zenı́ch pomocı́ aplikace TestFlight17.
Pro operačnı́ systém Android byla aplikace testována
pomocı́ Google Play Console18, kde byla aplikace
nahrána do tzv. alfa kanálu, který je určen k testovánı́.
Testerům byl následně odeslán odkaz k nainstalovánı́
aplikace, po jehož rozkliknutı́ byla aplikace nainstalová-
na do uživatelova mobilnı́ho zařı́zenı́.

Největšı́ problém, který se při testovánı́ aplikace
Eye Check objevil, souvisel s pořizovánı́m a výběrem
fotografie pro samotnou analýzu. Mnoho uživatelů
pořizovalo fotografii přı́mo detailu oka nebo očı́. Tento
nalezený problém jsem se rozhodl vyřešit pomocı́
grafické vizualizace. Konkrétně jsem do obrazovky
pro pořizovánı́ fotografie přidal geometrický útvar
kruh. Uživatel se tedy snažı́ vmı́stit svůj obličej do
tohoto kruhu, což má za výsledek, že fotografie je
správně vyfocena ve smyslu detailu fotografie a připra-
vena k analýze.

7. Rozšı́řenı́ práce
Jako rozšı́řenı́ této práce byla pro mobilnı́ aplikaci
vytvořena i responzivnı́ multijazyčná webová apli-
kace19, kterou jsem vytvořil ve frameworku Nette20.
K docı́lenı́ responzivnı́ho webu byl použit framework
Bootstrap21. Webová aplikace obsahuje jak klientskou,
tak administračnı́ část.

16https://appstoreconnect.apple.com
17https://testflight.apple.com
18https://developer.android.com/

distribute/console
19http://eyecheck.cz
20https://nette.org
21https://getbootstrap.com
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Klientská část sloužı́ jako prezentačnı́ materiál
k mobilnı́ aplikaci. Do budoucna se však plánuje
rozšı́řit jejı́ účel o možnost nahrát fotografie přes we-
bový prohlı́žeč a zvětšovat tak datovou sadu za účelem
vylepšenı́ algoritmu pro detekci leukokorie. Dalšı́m
možným vylepšenı́m do budoucna je potom možnost
detekovat přı́tomnost leukokorie přı́mo z webového
prohlı́žeče.

Administračnı́ část sloužı́ předevšı́m pro správu
obsahu webové aplikace. V rozhranı́ lze přidávat, up-
ravovat a mazat uživatele, kteřı́ se mohou starat o ob-
sah webové aplikace. Lze tady také dynamicky měnit
multijazyčný obsah podle potřeby uživatele nebo sle-
dovat statistiky o tom, kolik fotografiı́ již bylo pomocı́
mobilnı́ aplikace analyzováno.

8. Závěr
Cı́lem této práce bylo navrhnout a implementovat mul-
tiplatformnı́ mobilnı́ aplikaci pro detekci leukokorie
ze snı́mku lidského obličeje pro platformy iOS a An-
droid. Důležitou součástı́ celé této práce bylo vyh-
ledánı́ odbornı́ka z oboru očnı́ho lékařstvı́ a následné
konzultace ohledně symptomu leukokorie, které vedly
ke zdokonalenı́ celého dı́la.

Před samotným vývojem mobilnı́ aplikace byl pro-
veden návrh a testovánı́ uživatelského rozhranı́. Byl
vytvořen sketch, wireframe i mockupy mobilnı́ aplikace.
Testovánı́ uživatelského rozhranı́ proběhlo na mocku-
pech. Testovánı́ bylo vyhodnoceno a veškeré změny
byly zavedeny do mobilnı́ aplikace. Dále byl vytvořen
samotný návrh architektury mobilnı́ aplikace. K im-
plementaci samotné aplikace byl vybrán framework
React Native.

Výsledkem je tedy multiplatformnı́ multijazyčná
mobilnı́ aplikace pro platformy iOS a Android, která
umožňuje uživateli nahrát fotografii a následně ji nechat
analyzovat na přı́padný výskyt leukokorie. V přı́padě
detekce tohoto symptomu je uživatel mobilnı́ aplikacı́
na tuto skutečnost upozorněn a je mu doporučena
návštěva lékaře.

Jako rozšı́řenı́ této práce byla pro mobilnı́ aplikaci
vytvořena i responzivnı́ multijazyčná webová aplikace.
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[1] Renáta Schoffer, Inka Krejčı́řová, Rudolf
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