Z.obrazeni rozsahlych volumetrickych dat na CPU

C++ Dear ImGui
Nacita data ze serveru

Spravuje obsah serveru
Zobrazuje data

Cile
- Schopnost zobrazovat rozsahla
volumetricka data na CPU v realneém Case
- Zobrazovani dat, ktera se nevejdou
do operacni paméti pocitace
- Nizkée pozadavky na lokalni
uloziSté pocitace
- Jednoduchost pouziti

Predzpracovani dat

- Rozdé¢leni do blokli v
ruznych kvalitach

- Serializace po radcich

- Bezztratova komprese

- Bloky ukladany do
samostatnych soubort

k dispozici

Klient Server

ASP .NET Core

Predzpracovava data
Uchova data po blocich
Poskytuje data
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Obrazek 1: Schéma systému

Nacditani dat ze serveru

- Pfednacteni scény v nejnizsi kvalité
- Je-11 potieba blok s vyssi kvalitou, nez s jakou je aktualné

- Serializace pomoci Mortonovy Z-kiivky
- Vykonavano nezavisle na zobrazovacich vlaknech
- Paralelizace

- P11 nedostatku paméti je pamét’ uvolnovana dle
vytvorenych strategii

Zobrazovani dat

- Minimalisticky ray-casting

- Duraz kladen na rychlost

- Vyuziti algoritmu DDA

- Transformace scény do jednotkové mtizky
- PredCasné ukonceni paprsku

- Ridi na¢itani blokd

- Paralelizace

- Vykonnostné kriticka mista bez pouziti zamku

Vysledky

Obrazek 4: Postupné nacitani scény (Cells)
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Obrazek 2: Dental surgery (ukazka zobrazeni)

Obrazek 3: Synthetic truss (ukazka zobrazeni)

API1

- Zalozeno na navrhovém vzoru RPC

GET: CreateProject?projectName=MyProject
POST: UploadFile?projectName=MyProject (DATA)
GET: StartConversion?projectName=MyProject
GET: GetAllProjectsinfo

GET: GetSegment?projectName=MyProject&x=1&y=1&z=1&q=0

Obrazek 5: Diagram komunikace

¥ scene ¥ Lookup Tables
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Velikost dat v paméti ——Podil blokt v dostate¢né kvalité
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Obrazek 6: Ukazka vysledné aplikace

Autor: Jan Svoboda

Vedouci prace: Ing. Michal Spanél, Ph.D.

Obrazek 7: Snimkova frekvence pri riznych poctech vlaken
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Obrazek 8: Zobrazovani pri omezeni paméti dat na 2 GB
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