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Overenie vlastnosti SQL kodu

Filip Bali*

Abstrakt

Medzi programatormi je kvalita kédu €asty predmet diskusie a kvalitny kéd patri medzi dobré stavebné
kamene pre budtci vyvoj programu. V sicastnosti je pre takmer kaZzdy programovaci jazyk rozsirenych aj
niekolko programov pre zlepgenie kddu, ktoré je ¢asto mozné integrovat do vyvojového prostredia. Avsak, v
pripade jazyku SQL dand ponuka programov mierne absentuje, $pecidlne tych s otvorenym kédom. Cielom
diplomovej prace je preto priniest program s otvorenym kédom, ktory poskytne moznost definovat a vkladat
vlastné pravidld pre kontrolu SQL kédu. Zaroveii analyzovat moZnosti a riegit problémy kontroly spojené s
kontextovou analyzou medzi jednotlivymi prikazmi SQL. Tento spdsob kontroly otvdra dalsi priestor pre
skvalitnenie kddu pred tym, neZ bude vykonany v prostredi databdzy.
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Rie3enie diplomovej prace je motivované myslienkou
zlepgit kvalitu SQL kédu a to na zadklade programu,
ktory kontroluje vstupny SQL kéd s pomocou defino-
vanych pravidiel. ldea je inSpirovana uz existujdcimi
rieSeniami pre rozne iné programovacie jazyky [1][2].
Vyhodou by tak mala byt pre programdtora vacsia
kontrola nad vlastnym SQL kédom, ktora bude dosia-
hnutd pomocou spatnych vazieb ku kédu od spome-
nutého programu.

Cielom je sprostredkovat programdatorovi spatnt vazbu
ku kédu eSte pred jeho vykonanim v prostredi databazy.
Rozsah kontroly jednotlivych SQL prikazov sa bude
odvijat od pouZitych pravidiel, pricom program pod-
poruje jednoduché pridanie aj vlastnych pravidiel.

Program zatial funguje v prostredi prikazového riadku,
neskor je moznost integracie do vyvojovych prostredi.
Vystupom je zoznam hldseni na Standardnom vystupe,
ktoré sliZia k prehladnému zobrazeniu potencidlnych
nezrovnalosti v kéde.

2. Dekompozicia problému a rieSenia

Program sa sklada z viacerych celkov, ktoré v ramci
programu navzajom spolupracuji. Nasleduje vysvetle-
nie tych najdélezitejSich.

2.1 Abstraktny syntakticky strom

Abstraktny syntakticky strom(dalej len ako strom) je
stromova datova Struktura reprezentujlica konkrétny
SQL prikaz. Strom vznikd na vystupe syntaktickej
analyzy nad danym SQL prikazom a pre jeho ziskanie
je vyuzitd kniznica SQLGlot [3]. Jednotlivé uzly
stromu nadobudaju urcitych typov, ktoré reprezentuju
dany jazyk [4]. ZloZenie stromu jednotlivymi typmi
uzlov sa tak odvija od popisovaného SQL prikazu. V
ramci plagatu je tato sekcia reprezentovana v bode
¢islo jeden.

Program vyuZiva tdto stromovi datovd Struktiru
k analyze a kontrole kédu. V ramci kontroly sa
prechddza stromom do hibky, kde st na jednotlivé uzly
aplikované vybrané pravidld. Tieto pravidld reprezen-
tuju konkrétny zamer kontroly ako celok a méZu obsa-
hovat kontrolu aj pre viacero typov uzlov(podrobnejsie
v sekcii 2.3). Pravidlo je na uzol aplikované len vtedy,
ak obsahuje kontrolu pre dany typ uzla. Kontrola
uzla ma v rdmci kazdého pravidla pevne dany nazov:
moze byt definovana ako pripad, ked je dany uzol
navétiveny(sufixom _visit) alebo ako pripad, ked v
ramci prechodu stromom sa opusta podstrom, ktorému
Jje dany uzol korefiovym uzlom(sufixom _leave).

Vysledny nazov kontroly uzla tak predstavuje spoje-
nie ndzvu uzla s prislusnym sufixom typu kontroly.
Pre realizaciu tohoto spbsobu kontroly nad stromom
vyuZijeme ndavrhovy vzor Navstevnik [5, Kapitola 5].
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2.2 Struktira pre zaznamenavanie databazovej
schémy

Aby bolo moZné vykondvat aj kontextovi analyzu
medzi jednotlivymi SQL prikazmi, tak je potrebné
zaznamenavat zmeny databazovej schémy. K to-
muto Gcelu je navrhnuta datova Struktira, ktora je
vytvarand v pamiti. Cielom je rozpoznavat prikazy,
ktoré maju za nasledok zmenu databazovej schémy
a zaznamenat ekvivalent danej akcie v programe. V
ramci plagatu je tato sekcia reprezentovana v bode
¢islo dva.

Dana struktira zaroveri obsahuje rozhranie, cez ktoré
je mozné nad &truktirou vykondvat zmeny a overovat
aktudlny stav. K tomuto rozhraniu majd pristup
aj pravidld aby mohli overovat analyzovany prikaz
voci aktudlnemu stavu Struktiry a teda v kontexte
predchadzajtcich prikazov.

V pripade niektorych prikazov méZe program zmenit
jeho usporiadanie a tym ovplyvnit stavbu abstraktného
syntaktického stromu. Tento princip je inSpirovany
sposobom akym databdzové systémy vyhodnocuju
prikazy SQL. Napriklad v pripade prikazu SELECT
je vyhodné spracovat klauzule v inom poradi neZ st
zapisané a to kvoli zavislostiam medzi klauzulami
[6, Kapitola 1], priklad: kontrola existencie stipca v
tabulke je moZnd aZ po kontrole existencie samotne;
tabulky.

2.3 Pravidla

Pravidlo je zdkladnym elementom kontroly a pred-
stavuje stibor podmienok pre jednotlivé uzly stromu,
ktoré musia byt pocas analyzy splnené. Jednotlivé
pravidld mdZu byt zamerané na konkrétne typy SQL
prikazov alebo na ur&ité dseky kédu. Ich cielom méZe
byt kontrola dohodnutého stylu zapisu kédu, kon-
trola vykonnostnych alebo bezpe¢nostnych vlastnosti
¢i kontextova kontrola nadvazujicich SQL prikazov.
Specializovanie pravidiel je mozné dosiahnut pomocou
definovaného rozhrania pre pravidla. Kazdé pravidlo
tak musi mat zhodnu Struktiru s ostatnymi pravidlami,
ktorej program rozumie.

Rozhranie zaroveli umoZni aj sprostredkovat vystup
uZivatelovi. Tvorca nového pravidla ma za ulohu
vytvorit spravy vo forme popisu nezrovnalosti, ktoru
sa pravidlu podarilo ndjst. Zaroveii musi mat dana
sprava identifikator, na ktory sa bude pravidlo pri
vytvoreni spravy odkazovat. Nasledne sa o zvy3nu
pracu postara program, ktory z danej spravy vytvori
hlasenie obsahujlice okrem vys3ie spomenutého aj
poziciu a ukazku useku kodu, na ktorom sa kontrola
v danom momente vykonavala.

2.4 Hlasenia

Spdsob zobrazenia jednotlivych hldseni je klti¢ové
pre pracu s programom. K dispozicii je zakladné a
rozsirené zobrazenie. Zakladné zobrazenie vytvara
tsporny prehlad hldseni na vystupe, kde st dostupné
len informdcie obsiahnuté v danom hldseni. Zatial ¢o
rozsirené zobrazenie dopliiuje to zakladné o prehlad
celého prikazu. Cielom je aby uZivatel rychlejgie
pochopil ku ktorému SQL prikazu sa dany subor
hldseni vztahuje.

Proces analyzy je zndzorneny na plagate v bode &islo
tri. Program pred za&atim analyzy je schopny ziskat
schému z existujlcej(podporovanej) databdzy a ekvi-
valentne inicializovat vlastnd Struktiru. Ndsledne
spracovava vstupné prikazy SQL a podrobuje ich
kontrole. Pocas kontroly st najdené dve nezrov-
nalosti, ktoré pouzité pravidla zistili. Z tychto pravi-
diel je vytvorené hlasenie, ktoré sa ulozi do zoznamu
hldseni. Po skonceni analyzy sl tieto hldsenia zo-
brazené uzivatelovi aby zvaZil pripadnd opravu kédu.

Tato diplomova praca sa zaoberala tym, Ze syntak-
tickd a kontextovu kontrolu kédu na principe pravidiel
je mozné uskuto¢nit aj v pripade prikazov jazyka
SQL. K tomuto bol v ramci diplomovej prace imple-
mentovany program, ktory tieto poznatky vyuziva a
predstavuje realizovatelnost.

Chcel by som sa pod akovat méjmu vedicemu prace
RNDr. Marekovi Rychlému Ph.D. za odbornid pomoc
a rovnako za jeho €as a trpezlivost v rdmci &astych
konzultacifi.
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