BRNO | FACULTY

UNIVERSITY | OF INFORMATION
OF TECHNOLOGY [ TECHNOLOGY

https://excel.fit.vutbr.cz

Systém pro spravu vystoupeni hudebnich skupin

Filip Zukal*

Abstrakt

Hlavnim cilem této prace je vytvorit aplikaci, kterd hudebnikiim umoZzni vystupovani na koncertech bez
pouZiti papirovych notovych zdznam(i a bez nutnosti interakce se zafizenimi uré¢enymi k zobrazovani not
v prib&hu koncertu. Aplikace ddle hudebnikiim nabizi moZnost komunikace s digitalnimi — elektrickymi
hudebnimi ndstroji pomoci protokolu MIDI, ktery do hudebnich ndstrojli prenasi fidici data. Hudebni nastroje
tak budou moci primarn& ménit svoji konfiguraci. S kapelou miZe prostfednictvim této aplikace interagovat
i publikum ve formé& ovliviiovani priibéhu koncertu formou pisni¢ek na prani. Z diivodu stability je cely
systém nasazen lokalnf siti, na kterou se mohou p¥ipojit i posluchaci. Pro zvySeni uZivatelské privétivosti
posluchacl je na Wi-Fi siti zprovoznén Captive portdl. Ten se nej€astéji nasazuje na verejnych sitich
a Castecné omezuje pripojeni do vnéjsi sité dokud uZivatel nesplni urcité podminky. P¥itomnost Captive
portdlu je detekovana OS, a pokud jej rozpoznad, uZivateli zobrazi ozndmeni, aby se do sité& prihlasil. V tomto
pripadé se tedy posluchac¢ pouze pripoji k Wi-Fi siti a bez jakékoliv dalsi akce je presmérovan do vytvorené
aplikace. Zmény ve stavu systému se musi na zafizeni hudebnikd promitnout v co nejkratsim moZném case.
Aby se tedy jejich zaFizeni nemusela serveru neustale dotazovat, zda nastaly né&jaké zmény a pop¥ipadé
jaké, zafizeni komunikuji se serverem s vyuZitim webovych soketli umoziujicich pln& duplexni komunikaci.
Zpracovani soketové komunikace zajidtuje knihovna Socket.io. HT TP komunikaci zpracovava framework
Express. VyuZita je predevsim pro prenos souborti, aby nebylo blokovano soketové spojeni. Klientskd ¢ast
aplikace je vytvorena pomoci webového frameworku Angular.
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z nich se pouzivaji papirové notové zaznamy, coz
povaZuji za nepraktické. Ke stejnému zavéru jsem
dosel i po provedeni priizkumu fungovani dalsich kapel.
Zaroven na trhu vnimam nedostatek aplikaci, které
by potfebam téchto hudebnich uskupeni vyhovovaly.

Hudba je nedilnou soucdsti lidského Zivota. To je
Uzce spjato s vysokym poctem hudebnich uskupenf
a jejich pravidelnou verejnou hudebni produkci. Kazdy
hudebnik své notové zapisy musi néjakym zpilisobem
uchovavat. Nej¢astégji se k tomuto Gc&elu vyuzivaji
papiry, které oviem nejsou ekologické, ¢asto se ztraceji
a tézko se organizuji tak, aby v nich byl vZdy prehled.
To pti koncertech vede k tomu, Ze ¢lenové Casto
nemohou noty najit.

PoZadavky na aplikaci byly ziskdany pozorovanim kon-
certll kapely ArcusRock' a prostfednictvim diskuze
s jejimi ¢leny. Kazdy clen kapely by pouzival jiné

Primarnim cilem této aplikace tedy je, aby hudebnici
nemuseli na koncertech pouzivat papirové notové
zapisy. Ty budou mit k dispozici na zafizenich, se
kterymi nebudou muset nijak manipulovat.

Do systému budou mit p¥istup také posluchaci, ktefi

budou moci vybérem své oblibené skladby ovlivnit
pribéh koncertu.

Motivaci pro vypracovani této prace je moje dlouho-
dobé plisobeni v hudebnich uskupenich. Ve vétsiné

zaFizeni pro zobrazovani not, proto bude vytvorena
webova aplikace. Posluchaci si Zadnou aplikaci pro
interakci s kapelou instalovat nechté&ji, coz také po-
tvrzuje predchozi vybér.

Hudebnici nechtéji v priibéhu vystupovani se zafizenim
interagovat, ovSem chté&ji mit jistotu, Ze se noty na
dalsi skladbu pFfepnou ve spravny okamzik — tedy Ze
se prepnuti nebude provadét automaticky na zakladé

IWebové stranky: https://arcusrock.com/


https://excel.fit.vutbr.cz
mailto:xzukal04@stud.fit.vutbr.cz
https://arcusrock.com/

analyzy zvuku nebo analyzou pfijimanych ptikaz( pro-
tokolu MIDI z vybraného hudebniho nastroje. Po dis-
kuzi se doslo k Feseni, Ze v kapele bude minimalné je-

den ¢lovek, ktery bude noty prepinat na vsech zatizenich,

viz obrazek ¢. 1.

Koncerty se skladaji ze sérifi, coz predstavuje posloup-
nost skladeb. Tyto série se nijak neplanuji — vybiraji
se o pauzach. Pro hudebniky je tedy dileZité, aby
mohli série vybirat pohodIné. Vybér skladeb do série
je nastinén na obrdzku ¢. 2. Pro zpfesnéni odhadu
hrani zde maji hudebnici zobrazenu predikci délky
série dopoctenou na zakladé predchozich vystoupeni

a délku pauzy.

S tim souvisi moznost Upravy predeslych koncertl
jednak z diivodu statistiky, vykaz(i pro OSA? a také
pro spravnou predikci délky série. MozZnost téchto
Uprav je patrnad na obrdzku ¢. 3.

Hudebnici, ktefi hraji na digitalni — elektrické ndstroje
(nap¥. klavesy, kytara) si pred kazdou skladbou po-
trebuji upravit predevsim zvuk svého nastroje. Toto
nastaveni hudebnici provadi manualné. Vsechny tyto
zmény oviem hudebni ndastroje posilaji pomoci pro-
tokolu MIDI na p¥ipojena za¥izeni. P¥i propojeni hu-
debniho ndstroje s aplikaci budou vSechny tyto prikazy
zaznamenadvany, viz obrazek €. 4. Ndasledné se pfi
prepnuti skladby odeSlou tyto p¥ikazy na hudebni
nastroj a ten se potrebné nastavi.

Nejdlezitéjsim pozadavkem je celkova stabilita sys-
tému. Celé tizemi CR navic neni pokryto vysokorych-
lostnim internetem. Zaroven by bylo zbyte¢né platit za
pripojeni k internetu. P¥i prizkumu u posluchaci navic
bylo zjisténo, Ze vSichni nemaji k dispozici mobilni data
nebo by aplikaci nevyuZivali, pokud by méli vyuzivat
Jjejich mobilni data. Z téchto diivodii bylo dohodnuto
nasazeni na lokalnf siti a zp¥istupnéni poslucha&iim
pomoci Wi-Fi.

Po analyze, zjisténi pozadavki a aktudlniho stavu bylo
moZné promyslet feSeni a cely ndvrh systému. Tento
navrh je zjednodu$ené zndzornén na diagramu, viz
obrdzek ¢. 5.
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Serverova &ast aplikace je psana v programovacim
Jjazyce TypeScript. Pro uloZeni dat se vyuziva SQL
databdze MySQL>. Zmeény ve stavu systému se musf
na zatizeni hudebnikd promitnout v co nejkratsim
mozném case. Server tedy musi klienty upozornit na
zménu stavu systému. Z tohoto diivodu se pro vétsSinu
komunikace pouZivaji webové sokety umoziiujici pIné
duplexni komunikaci. Zpracovani soketové komunikace
zajistuje knihovna Socket.io®*. REST API aplikace
je vytvoreno pomoci frameworku Express®. HTTP
komunikace se pouziva pro prenos vétsiho objemu dat
(pFedevdim notové zdznamy), aby nebylo blokovano
soketové spojeni.

Klientskd ¢ast aplikace je vytvorena pomoci webového
frameworku Angular®. Zakladnim stavebnim kamenem
jsou komponenty sdruZené v modulech, které ziskavaji
data ze sluzeb komunikujicich p¥fimo se serverem.

Jak bylo zminéno v sekci 2, aplikace bude nasazena
na lokalnf siti a zpFistupnéna posluchac¢iim pomoci
Wi-Fi. Pro spravné fungovani této sité zde musi byt
zprovoznény 2 sitové sluzby (vyjma webovy server):
DHCP a DNS. DNS server je nutny primdrné z divodi
ovéreni platnosti certifikatu pro zabezpecenou HTTP
komunikaci. Pro zvySeni uzivatelské p¥ivétivosti po-
sluchaci bude na siti zprovoznén Captive portdl. Ten
se nej¢astéji nasazuje na verejnych sitich a ¢astec¢né&
omezuje pripojeni do vné&jsi sité dokud uzivatel nespini
urcité podminky. P¥itomnost Captive portélu je de-
tekovdna OS a pokud jej rozpoznd, uZivateli zobrazi
oznameni, aby se do sité& ,prihlasil”. Captive portal je
detekovdn ndasledujicim zpiisobem: za¥izeni se pokusi
ziskat ur¢ité informace (nap¥. obsah ur&ité webové
stranky, preklad urcitého doménového jména) ze sité
a porovna je s informacemi, které ma jiz uloZené.
Pokud se informace neshoduji, OS vyhodnoti, Ze
za¥izeni nema plny p¥istup do vnéjsi sit& a uzivatele
notifikuje. Na vytvorené siti nebude pF¥istup k inter-
netu, proto neni nutné provoz omezovat — sta¢i CP
pouze detekovat. K tomu se vyuZije DNS server, ktery
vsechna doménovd jména preloZi na jednu IP adresu —
konkrétné tu, kde pob&zi webovy server vytvorené apli-
kace. Posluchaci tedy bude po ptipojeni automaticky
otevren prohlizec.
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