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Systém pro správu vystoupeńı hudebńıch skupin

Filip Zukal*

Abstrakt

Hlavńım ćılem této práce je vytvǒrit aplikaci, která hudebńık̊um umožńı vystupováńı na koncertech bez

použit́ı paṕırových notových záznamů a bez nutnosti interakce se zǎŕızeńımi určenými k zobrazováńı not

v pr̊uběhu koncertu. Aplikace dále hudebńık̊um nab́ıźı možnost komunikace s digitálńımi – elektrickými

hudebńımi nástroji pomoćı protokolu MIDI, který do hudebńıch nástroj̊u p̌renáš́ı ř́ıd́ıćı data. Hudebńı nástroje

tak budou moci primárně měnit svoji konfiguraci. S kapelou může prosťrednictv́ım této aplikace interagovat

i publikum ve formě ovlivňováńı pr̊uběhu koncertu formou ṕısniček na p̌ráńı. Z důvodu stability je celý

systém nasazen lokálńı śıti, na kterou se mohou p̌ripojit i posluchači. Pro zvýšeńı uživatelské p̌ŕıvětivosti

posluchač̊u je na Wi-Fi śıti zprovozněn Captive portál. Ten se nejčastěji nasazuje na věrejných śıt́ıch

a částečně omezuje p̌ripojeńı do vněǰśı śıtě dokud uživatel nesplńı určité podḿınky. Př́ıtomnost Captive

portálu je detekována OS, a pokud jej rozpozná, uživateli zobraźı oznámeńı, aby se do śıtě p̌rihlásil. V tomto

p̌ŕıpadě se tedy posluchač pouze p̌ripoj́ı k Wi-Fi śıti a bez jakékoliv daľśı akce je p̌resměrován do vytvǒrené

aplikace. Změny ve stavu systému se muśı na zǎŕızeńı hudebńık̊u proḿıtnout v co nejkraťśım možném čase.

Aby se tedy jejich zǎŕızeńı nemusela serveru neustále dotazovat, zda nastaly nějaké změny a pop̌ŕıpadě

jaké, zǎŕızeńı komunikuj́ı se serverem s využit́ım webových soket̊u umožňuj́ıćıch plně duplexńı komunikaci.

Zpracováńı soketové komunikace zajǐst’uje knihovna Socket.io. HTTP komunikaci zpracováva framework

Express. Využita je p̌redevš́ım pro p̌renos soubor̊u, aby nebylo blokováno soketové spojeńı. Klientská část

aplikace je vytvǒrena pomoćı webového frameworku Angular.
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1. Úvod

Hudba je ned́ılnou součást́ı lidského života. To je

úzce spjato s vysokým počtem hudebńıch uskupeńı

a jejich pravidelnou věrejnou hudebńı produkćı. Každý

hudebńık své notové zápisy muśı nějakým zp̊usobem

uchovávat. Nejčastěji se k tomuto účelu využ́ıvaj́ı

paṕıry, které ovšem nejsou ekologické, často se ztrácej́ı

a těžko se organizuj́ı tak, aby v nich byl vždy p̌rehled.

To p̌ri koncertech vede k tomu, že členové často

nemohou noty naj́ıt.

Primárńım ćılem této aplikace tedy je, aby hudebńıci

nemuseli na koncertech použ́ıvat paṕırové notové

zápisy. Ty budou ḿıt k dispozici na zǎŕızeńıch, se

kterými nebudou muset nijak manipulovat.

Do systému budou ḿıt p̌ŕıstup také posluchači, ktěŕı

budou moci výběrem své obĺıbené skladby ovlivnit

pr̊uběh koncertu.

Motivaćı pro vypracováńı této práce je moje dlouho-

dobé p̊usobeńı v hudebńıch uskupeńıch. Ve věťsině

z nich se použ́ıvaj́ı paṕırové notové záznamy, což

považuji za nepraktické. Ke stejnému závěru jsem

došel i po provedeńı pr̊uzkumu fungováńı daľśıch kapel.

Zároveň na trhu vńımám nedostatek aplikaćı, které

by poťrebám těchto hudebńıch uskupeńı vyhovovaly.

2. Požadavky a návrh

Požadavky na aplikaci byly źıskány pozorováńım kon-

cert̊u kapely ArcusRock1 a prosťrednictv́ım diskuze

s jej́ımi členy. Každý člen kapely by použ́ıval jiné

zǎŕızeńı pro zobrazováńı not, proto bude vytvǒrena

webová aplikace. Posluchači si žádnou aplikaci pro

interakci s kapelou instalovat nechtěj́ı, což také po-

tvrzuje p̌redchoźı výběr.

Hudebńıci nechtěj́ı v pr̊uběhu vystupováńı se zǎŕızeńım

interagovat, ovšem chtěj́ı ḿıt jistotu, že se noty na

daľśı skladbu p̌repnou ve správný okamžik – tedy že

se p̌repnut́ı nebude provádět automaticky na základě

1Webové stránky: https://arcusrock.com/
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anaĺyzy zvuku nebo anaĺyzou p̌rij́ımaných p̌ŕıkaz̊u pro-

tokolu MIDI z vybraného hudebńıho nástroje. Po dis-

kuzi se došlo k řešeńı, že v kapele bude minimálně je-

den člověk, který bude noty p̌reṕınat na všech zǎŕızeńıch,

viz obrázek č. 1.

Koncerty se skládaj́ı ze séríı, což p̌redstavuje posloup-

nost skladeb. Tyto série se nijak neplánuj́ı – vyb́ıraj́ı

se o pauzách. Pro hudebńıky je tedy důležité, aby

mohli série vyb́ırat pohodlně. Výběr skladeb do série

je nast́ıněn na obrázku č. 2. Pro zp̌resněńı odhadu

hrańı zde maj́ı hudebńıci zobrazenu predikci délky

série dopočtenou na základě p̌redchoźıch vystoupeńı

a délku pauzy.

S t́ım souviśı možnost úpravy p̌redešlých koncert̊u

jednak z d̊uvodu statistiky, výkaz̊u pro OSA2 a také

pro správnou predikci délky série. Možnost těchto

úprav je patrná na obrázku č. 3.

Hudebńıci, ktěŕı hraj́ı na digitálńı – elektrické nástroje

(nap̌r. klávesy, kytara) si p̌red každou skladbou po-

ťrebuj́ı upravit p̌redevš́ım zvuk svého nástroje. Toto

nastaveńı hudebńıci provád́ı manuálně. Všechny tyto

změny ovšem hudebńı nástroje pośılaj́ı pomoćı pro-

tokolu MIDI na p̌ripojená zǎŕızeńı. Při propojeńı hu-

debńıho nástroje s aplikaćı budou všechny tyto p̌ŕıkazy

zaznamenávány, viz obrázek č. 4. Následně se p̌ri

p̌repnut́ı skladby odešlou tyto p̌ŕıkazy na hudebńı

nástroj a ten se poťrebně nastav́ı.

Nejd̊uležitěǰśım požadavkem je celková stabilita sys-

tému. Celé úzeḿı ČR nav́ıc neńı pokryto vysokorych-

lostńım internetem. Zároveň by bylo zbytečné platit za

p̌ripojeńı k internetu. Při pr̊uzkumu u posluchač̊u nav́ıc

bylo zjǐstěno, že všichni nemaj́ı k dispozici mobilńı data

nebo by aplikaci nevyuž́ıvali, pokud by měli využ́ıvat

jejich mobilńı data. Z těchto d̊uvod̊u bylo dohodnuto

nasazeńı na lokálńı śıti a zp̌ŕıstupněńı posluchač̊um

pomoćı Wi-Fi.

Po anaĺyze, zjǐstěńı požadavk̊u a aktuálńıho stavu bylo

možné promyslet řešeńı a ceĺy návrh systému. Tento

návrh je zjednodušeně znázorněn na diagramu, viz

obrázek č. 5.

Obrázek 5. Zjednodušené schéma architektury

2Ochranný svaz autorský; webové stránky: https://www.

osa.cz/

3. Implementace

Serverová část aplikace je psána v programovaćım

jazyce TypeScript. Pro uložeńı dat se využ́ıvá SQL

databáze MySQL3. Změny ve stavu systému se muśı

na zǎŕızeńı hudebńık̊u proḿıtnout v co nejkraťśım

možném čase. Server tedy muśı klienty upozornit na

změnu stavu systému. Z tohoto d̊uvodu se pro věťsinu

komunikace použ́ıvaj́ı webové sokety umožňuj́ıćı plně

duplexńı komunikaci. Zpracováńı soketové komunikace

zajǐst’uje knihovna Socket.io4. REST API aplikace

je vytvǒreno pomoćı frameworku Express5. HTTP

komunikace se použ́ıvá pro p̌renos věťśıho objemu dat

(p̌redevš́ım notové záznamy), aby nebylo blokováno

soketové spojeńı.

Klientská část aplikace je vytvǒrena pomoćı webového

frameworku Angular6. Základńım stavebńım kamenem

jsou komponenty sdružené v modulech, které źıskávaj́ı

data ze služeb komunikuj́ıćıch p̌ŕımo se serverem.

4. Nasazeńı na lokálńı śıti

Jak bylo zḿıněno v sekci 2, aplikace bude nasazena

na lokálńı śıti a zp̌ŕıstupněna posluchač̊um pomoćı

Wi-Fi. Pro správné fungováńı této śıtě zde muśı být

zprovozněny 2 śıt’ové služby (vyjma webový server):

DHCP a DNS. DNS server je nutný primárně z d̊uvod̊u

ově̌reńı platnosti certifikátu pro zabezpečenou HTTP

komunikaci. Pro zvýšeńı uživatelské p̌ŕıvětivosti po-

sluchač̊u bude na śıti zprovozněn Captive portál. Ten

se nejčastěji nasazuje na věrejných śıt́ıch a částečně

omezuje p̌ripojeńı do vněǰśı śıtě dokud uživatel nesplńı

určité podḿınky. Př́ıtomnost Captive portálu je de-

tekována OS a pokud jej rozpozná, uživateli zobraźı

oznámeńı, aby se do śıtě
”
p̌rihlásil“. Captive portál je

detekován následuj́ıćım zp̊usobem: zǎŕızeńı se pokuśı

źıskat určité informace (nap̌r. obsah určité webové

stránky, p̌reklad určitého doménového jména) ze śıtě

a porovná je s informacemi, které má jǐz uložené.

Pokud se informace neshoduj́ı, OS vyhodnot́ı, že

zǎŕızeńı nemá plný p̌ŕıstup do vněǰśı śıtě a uživatele

notifikuje. Na vytvǒrené śıti nebude p̌ŕıstup k inter-

netu, proto neńı nutné provoz omezovat – stač́ı CP

pouze detekovat. K tomu se využije DNS server, který

všechna doménová jména p̌relož́ı na jednu IP adresu –

konkrétně tu, kde poběž́ı webový server vytvǒrené apli-

kace. Posluchači tedy bude po p̌ripojeńı automaticky

otev̌ren prohĺı̌zeč.

3Webové stránky: https://www.mysql.com/
4Webové stránky: https://socket.io/
5Webové stránky: https://expressjs.com/
6Webové stránky: https://angular.io/
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