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Systém pro klasifikaci dat kriminality mésta Most

Dan Friedjung*

Abstrakt

Kriminalita a pocit bezpeci patti mezi klicova témata, kterd ovliviiuji kvalitu Zivota obyvatel mést. V dnesni
dob& mame diky digitdlnim technologiim a dostupnosti dat nové moznosti, jak porozumét bezpe&nostni
situaci ve méstech |épe a v Sirsich souvislostech. Tato prace predstavuje nastroj pro periodickou klasifikaci
incidentl z mésta Most pomoci Python skriptu, ktery na zakladé textovych popisli automaticky ptirazuje
ptipady do predem definovanych t¥id kriminality. Skript zaroven slouZi ke sjednoceni dat ze dvou riiznych
zdrojii — databazi Méstské policie Most a Policie Ceské republiky — a prevadi je do jednotné struktury
pro dalsi analyzu. Zavéretnou C&asti prace je vizualizace a prostorova analyza, ktera ukazuje, jak lze
s klasifikovanymi daty dale pracovat. Vysledna data diky své struktufe a kvalité oteviraji Siroké moznosti

pro dalsi vyuZziti.
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KaZdy z nas uz asi nékdy néco hledal na interaktivni
mapé — tfeba kde je planovana odstdvka elektfiny, kam
zajit na ob&d nebo kudy se vyhnout zacpé. Takové
mapy ndm pomahaji zorientovat se ve svété kolem
nas diky datlim.

Tato prace se zamé&ruje na vytvoreni Python skriptu,
ktery periodicky klasifikuje data o kriminalité ve mésté
Most na zakladé textovych popisi incidentl. Skript
pfevadi zaznamy z databazi Méstské policie Most
a Policie CR do jednotné struktury, coz umoziiuje
jejich dalsi analyzu a vizualizaci nap¥iklad v interak-
tivni mapové aplikaci. Klasifikovana data tak posky-
tuji uceleny prehled o bezpecnostni situaci ve mésté
a umoZiiuji efektivni monitorovani a planovani.

2. Cile prace

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat
Python skript, ktery by méstu Most umoZnil periodicky
klasifikovat textové zdznamy trestnych &inli. Sou&asti
teSeni byl také ndvrh vhodného datového modelu pro
uchovani klasifikovanych dat a schopnost propojit tyto
zaznamy s daty od Policie CR. To vie tak, aby byl
skript skutec¢né pouZitelny v praxi a byl tedy jednoduge
konfigurovatelny.

Ndsledné bylo zadouci, také vyuzit klasifikovana data

k vytvoreni jednoduché webové mapy, ktera by slouZila
k jejich vizualizaci a zdkladni analyze. Aplikace méla
umozZnit interaktivni prohlizeni incidentl v prostoru
mésta Most, v&etné& moznosti filtrovani podle kate-
gorii nebo ¢asového obdobi. Cilem bylo ukazat, Ze
klasifikovana data mohou byt snadno vyuzita v praxi
a integrovatelnd do ndstrojd pro podporu rozhodovani.

3. Klasifika¢ni modely

Skript podporuje volbu ze sedmi zakladnich klasi-
fikatnich modeld, které jsou definovany v konfigura&nim
souboru. Mezi tyto modely pat¥i: SVM (Support Vec-
tor Machine), Naive Bayes (NB), Random Forest

(RF), K-Nearest Neighbors (KNN), Gradient Boost-
ing Decision Trees (GBDT), Logistic Regression (LR)

a Multi-Layer Perceptron (MLP) [1]. Na vodorovném

grafu (2) je zobrazeno porovnani Gspé&snosti téchto

modell na findIni testovaci a trénovaci sadé dat.
Z vysledki je patrné, Ze nejlepsi vykony vykazuji mod-
ely SVM, GBDT a MLP, které dosahuji presnosti klasi-
fikace pres 94%. Vzhledem k tomu, Ze vstupni data

jsou €asto velmi nestrukturovana a rozmanita, Ize tyto

hodnoty povaZovat za nadstandardni a velmi dobry

vysledek. Zaroveri ale plati, Ze pravé velka rliznorodost

dat mize vést ke zkresleni findlni pFesnosti, a proto je

vzdy dileZité jednotlivé modely porovndvat a sledovat

vyvoj jejich vykonnosti v Case.
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Aby bylo moZné klasifika¢ni modely efektivné vytrénovat,

bylo nejprve nutné manudlné klasifikovat trénovaci
datovou sadu. Tato sada se postupné rozsifovala
o dalsi ru¢né zpracované zdznamy, ¢imz se zlepSovala
presnost trénovanych modeldl. Z grafu (3) je pak
patrné, jak se s rlistem objemu trénovaci skupiny dat
postupné zvySovala pfesnost modelll LR a GBDT,
coz potvrzuje p¥inos rozsifovani trénovacich dat pro
vykon téchto algoritmi.

4. Webova aplikace

Byla vytvorena interaktivni webova mapa, kterd vizual-
izuje klasifikovana data o prestupcich v mésté Most.
P¥i vysoké hustot& incidentdl se body automaticky
shlukuji do cluster(l, jez se p¥i pFiblizeni rozpadnou
zpét na jednotlivé zaznamy.

Kliknutim na libovolny bod se otevfe popup s detaily
o daném prestupku — zobrazi se t¥idy, podttidy, datum,
zdroj a dalsi relevantni informace viz. (4).

UZivatelé mohou filtrovat zobrazené udalosti podle
t¥id a podt¥id kriminality ¢i podle ¢asového obdobi, coz
umoZiuje rychlou selekci vybranych typ( incidentd.

Mapa je momentdlné nasazena a testovana vyhradné
v internim prostfedi mésta Most, aby bylo zajisténo
bezpetné naklddani s daty.

5. Analyza

Nad klasifikovanymi daty byla provedena zakladni
analyza pomoci grafii i heatmap. Graf (5) znazoriiuje
postupny pokles celkového poctu deliktli v Mosté
v letech 2013 az 2025.

Heatmapy (6) pak umoZiiuji srovnat intenzitu prestupki
spojenych s alkoholismem a toxikomanii v centru
mésta mezi lety 2015 a 2023 — ve v3ech vymezenych
zénach je patrny vyrazny Ubytek téchto incident(.
Tento trend Ize pravdépodobné pricist vyhlasce z roku
2017, kterd zpfisnila pravidla pro konzumaci alkoholu
na verejnych prostranstvich.

Kromé& uvedenych trendd, miiZe podrobnd prace s klasi-
fikovanymi daty odhalit ¥adu dalSich zajimavych ko-
relaci a souvislosti. Pravé diky predchozi klasifikaci
Ize tyto pokrocilé analyzy provddét rychle a efektivng,
¢imz se otevira prostor pro hlubsi porozuméni dynam-
ice kriminality v mésté Most.

Na pfilozeném QR kédu najdete odkaz na mou Sto-
ryMapu, kterd nékteré zakladni analyzy rozebira po-
drobnégji v ramci sout&Ze Student GIS Talent.

Testovani probihalo na datech poskytnutych méstem
Most, kterd slouZila pro ovéreni funkenosti a presnosti
klasifikace. Ndasledné byl skript nasazen p¥imo na
strané€ mésta do GIS stacku, kde byl provozovan
v redlném prostredi, tak jak bude vyuZivan v b&Zném
provozu.

Na zakladé vystupi tohoto testovani byly upraveny
nékteré klicové funkcionality — zejména konfigurace
parametr(l bé&hu, zplisob zpracovani logli a optimal-
izace vykonu p¥i vétsich objemech dat.

V ramci prace se podafFilo vytvofit funk&ni nastroj
pro klasifikaci a vizualizaci incidentll z mé&sta Most.
Hlavnim vystupem je Python skript pro periodické
zpracovani zaznami Méstské policie, ktery umoziuje
také jejich spojeni s daty Policie CR. Sou¢asti Fegenf
je datovy model pro uchovani klasifikovanych dat
a jednoduchd webova aplikace pro jejich vizualizaci
a zakladni analyzu. Cely systém je p¥izplisoben pro
praktické nasazeni v prostfedi mésta Most.
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