
http://excel.fit.vutbr.cz

Systém pro klasifikaci dat kriminality města Most
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Abstrakt

Kriminalita a pocit bezpeč́ı paťŕı mezi kĺıčová témata, která ovlivňuj́ı kvalitu života obyvatel měst. V dnešńı

době máme d́ıky digitálńım technologíım a dostupnosti dat nové možnosti, jak porozumět bezpečnostńı

situaci ve městech lépe a v šiřśıch souvislostech. Tato práce p̌redstavuje nástroj pro periodickou klasifikaci

incident̊u z města Most pomoćı Python skriptu, který na základě textových popis̊u automaticky p̌rǐrazuje

p̌ŕıpady do p̌redem definovaných ťŕıd kriminality. Skript zároveň slouž́ı ke sjednoceńı dat ze dvou r̊uzných

zdroj̊u – databáźı Městské policie Most a Policie České republiky – a p̌revád́ı je do jednotné struktury

pro daľśı analýzu. Závěrečnou část́ı práce je vizualizace a prostorová analýza, která ukazuje, jak lze

s klasifikovanými daty dále pracovat. Výsledná data d́ıky své struktǔre a kvalitě otev́ıraj́ı široké možnosti

pro daľśı využit́ı.
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1. Úvod

Každý z nás už asi někdy něco hledal na interaktivńı

mapě – ťreba kde je plánovaná odstávka elekťriny, kam

zaj́ıt na oběd nebo kudy se vyhnout zácpě. Takové

mapy nám pomáhaj́ı zorientovat se ve světě kolem

nás d́ıky dat̊um.

Tato práce se zamě̌ruje na vytvǒreńı Python skriptu,

který periodicky klasifikuje data o kriminalitě ve městě

Most na základě textových popis̊u incident̊u. Skript

p̌revád́ı záznamy z databáźı Městské policie Most

a Policie ČR do jednotné struktury, což umožňuje

jejich daľśı analýzu a vizualizaci nap̌ŕıklad v interak-

tivńı mapové aplikaci. Klasifikovaná data tak posky-

tuj́ı ucelený p̌rehled o bezpečnostńı situaci ve městě

a umožňuj́ı efektivńı monitorováńı a plánováńı.

2. Ćıle práce

Ćılem této práce bylo navrhnout a implementovat

Python skript, který by městu Most umožnil periodicky

klasifikovat textové záznamy trestných čin̊u. Součást́ı

řešeńı byl také návrh vhodného datového modelu pro

uchováńı klasifikovaných dat a schopnost propojit tyto

záznamy s daty od Policie ČR. To vše tak, aby byl

skript skutečně použitelný v praxi a byl tedy jednoduše

konfigurovatelný.

Následně bylo žádoućı, také využ́ıt klasifikovaná data

k vytvǒreńı jednoduché webové mapy, která by sloužila

k jejich vizualizaci a základńı anaĺyze. Aplikace měla

umožnit interaktivńı prohĺı̌zeńı incident̊u v prostoru

města Most, včetně možnosti filtrováńı podle kate-

goríı nebo časového obdob́ı. Ćılem bylo ukázat, že

klasifikovaná data mohou být snadno využita v praxi

a integrovatelná do nástroj̊u pro podporu rozhodováńı.

3. Klasifikačńı modely

Skript podporuje volbu ze sedmi základńıch klasi-

fikačńıch model̊u, které jsou definovány v konfiguračńım

souboru. Mezi tyto modely paťŕı: SVM (Support Vec-

tor Machine), Naive Bayes (NB), Random Forest

(RF), K-Nearest Neighbors (KNN), Gradient Boost-

ing Decision Trees (GBDT), Logistic Regression (LR)

a Multi-Layer Perceptron (MLP) [1]. Na vodorovném

grafu (2) je zobrazeno porovnáńı úspěšnosti těchto

model̊u na finálńı testovaćı a trénovaćı sadě dat.

Z výsledk̊u je patrné, že nejlepš́ı výkony vykazuj́ı mod-

ely SVM, GBDT a MLP, které dosahuj́ı p̌resnosti klasi-

fikace p̌res 94%. Vzhledem k tomu, že vstupńı data

jsou často velmi nestrukturovaná a rozmanitá, lze tyto

hodnoty považovat za nadstandardńı a velmi dobrý

výsledek. Zároveň ale plat́ı, že právě velká r̊uznorodost

dat může vést ke zkresleńı finálńı p̌resnosti, a proto je

vždy d̊uležité jednotlivé modely porovnávat a sledovat

vývoj jejich výkonnosti v čase.
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Aby bylo možné klasifikačńı modely efektivně vytrénovat,

bylo nejprve nutné manuálně klasifikovat trénovaćı

datovou sadu. Tato sada se postupně rozšǐrovala

o daľśı ručně zpracované záznamy, č́ımž se zlepšovala

p̌resnost trénovaných model̊u. Z grafu (3) je pak

patrné, jak se s r̊ustem objemu trénovaćı skupiny dat

postupně zvyšovala p̌resnost model̊u LR a GBDT,

což potvrzuje p̌ŕınos rozšǐrováńı trénovaćıch dat pro

výkon těchto algoritmů.

4. Webová aplikace

Byla vytvǒrena interaktivńı webová mapa, která vizual-

izuje klasifikovaná data o p̌restupćıch v městě Most.

Při vysoké hustotě incident̊u se body automaticky

shlukuj́ı do cluster̊u, jež se p̌ri p̌ribĺı̌zeńı rozpadnou

zpět na jednotlivé záznamy.

Kliknut́ım na libovolný bod se otev̌re popup s detaily

o daném p̌restupku – zobraźı se ťŕıdy, podťŕıdy, datum,

zdroj a daľśı relevantńı informace viz. (4).

Uživatelé mohou filtrovat zobrazené události podle

ťŕıd a podťŕıd kriminality či podle časového obdob́ı, což

umožňuje rychlou selekci vybraných typ̊u incident̊u.

Mapa je momentálně nasazena a testována výhradně

v interńım prosťred́ı města Most, aby bylo zajǐstěno

bezpečné nakládáńı s daty.

5. Analýza

Nad klasifikovanými daty byla provedena základńı

anaĺyza pomoćı graf̊u i heatmap. Graf (5) znázorňuje

postupný pokles celkového počtu delikt̊u v Mostě

v letech 2013 až 2025.

Heatmapy (6) pak umožňuj́ı srovnat intenzitu p̌restupk̊u

spojených s alkoholismem a toxikomaníı v centru

města mezi lety 2015 a 2023 – ve všech vymezených

zónách je patrný výrazný úbytek těchto incident̊u.

Tento trend lze pravděpodobně p̌rič́ıst vyhlášce z roku

2017, která zp̌ŕısnila pravidla pro konzumaci alkoholu

na věrejných prostranstv́ıch.

Kromě uvedených trend̊u, může podrobná práce s klasi-

fikovanými daty odhalit řadu daľśıch zaj́ımavých ko-

relaćı a souvislost́ı. Právě d́ıky p̌redchoźı klasifikaci

lze tyto pokročilé anaĺyzy provádět rychle a efektivně,

č́ımž se otev́ırá prostor pro hlubš́ı porozuměńı dynam-

ice kriminality v městě Most.

Na p̌riloženém QR kódu najdete odkaz na mou Sto-

ryMapu, která některé základńı analýzy rozeb́ırá po-

drobněji v rámci soutěže Student GIS Talent.

6. Testováńı

Testováńı prob́ıhalo na datech poskytnutých městem

Most, která sloužila pro ově̌reńı funkčnosti a p̌resnosti

klasifikace. Následně byl skript nasazen p̌ŕımo na

straně města do GIS stacku, kde byl provozován

v reálném prosťred́ı, tak jak bude využ́ıván v běžném

provozu.

Na základě výstup̊u tohoto testováńı byly upraveny

některé kĺıčové funkcionality – zejména konfigurace

parametr̊u běhu, způsob zpracováńı log̊u a optimal-

izace výkonu p̌ri věťśıch objemech dat.

7. Závěr

V rámci práce se podǎrilo vytvǒrit funkčńı nástroj

pro klasifikaci a vizualizaci incident̊u z města Most.

Hlavńım výstupem je Python skript pro periodické

zpracováńı záznamů Městské policie, který umožňuje

také jejich spojeńı s daty Policie ČR. Součást́ı řešeńı

je datový model pro uchováńı klasifikovaných dat

a jednoduchá webová aplikace pro jejich vizualizaci

a základńı analýzu. Celý systém je p̌rizp̊usoben pro

praktické nasazeńı v prosťred́ı města Most.
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