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Kombinace ACO algoritmii pro feSeni TSPTW
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Abstrakt

problém.

Problém: Efektivni Feeni TSPTW s minimalizacf rizika uvaznuti v lokdlnich optimech. Reeni: Paralelni
spusténi vice instanci ACS a MMAS s naslednou kombinacf jejich feromonovych map. Vysledky: P¥i pouZiti
ACS je patrné zlepseni vysledkil. Dalsi testovani na vétSich instancich je vSak nezbytné. Vyznam: Ukazuje
se potencidl kombinace vice heuristik pro kvalitngjsi a rychlejsi hledani ¥eSeni sloZitych kombinatorickych
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[Motivace] Regeni TSPTW m4 praktické vyuZiti v
dopravé a logistice, kde je nutné nejen nalézt optimalni
trasu, ale zdroven respektovat ¢asovd omezeni pro
obsluhu jednotlivych mist. U&inné algoritmy pro tento
problém tedy p¥inaseji vyznamné praktické p¥inosy.

[Definice problému] Cilem je minimalizovat délku
trasy, pricemz kazdé mésto musi byt obslouzeno v
predepsaném intervalu. Kvalita navrZzeného pFistupu
je hodnocena dle dosazené délky trasy a rychlosti
konvergence k optimalnim ¥eSenim.

[Existujici fe$eni] ACO algoritmy jako Ant Colony
System (ACS) [1] a Max-Min Ant System (MMAS)
[2] dosahuji dobrych vysledki p¥i Feseni TSP a jeho
variant, nicmén& mohou trpét stagnaci v lokalnich min-
imech. Kombinace feromonovych map a variant ACO
byla zkoumana jako zp(sob, jak tyto limity prekonat.

[Navrzeny pFistup k Feseni] NavrZeny systém par-
aleln& spousti nékolik variant ACO (ACS a MMAS),
vybird nejlepsi feromonové mapy a kombinuje je pro
dalsi iterace (Obrazek 2). Tento postup umoZiuje
vyuZzit silné stranky rliznych variant ACO.

[P¥inos] Vysledky ukazuji zlepseni v kvalité ¥eseni,
zejména u ACS (Graf 1), a rychlejsi konvergenci k op-
timdInim vysledkiim. Dalsi testovani je nutné zejména
na vétsich instancich TSPTW.

2. Navrzeny algoritmus

Pro Yeseni TSPTW byl navrZen algoritmus zaloZeny
na paralelnim b&hu vice instanci ACO algoritm(. V

kazdé generaci:

e ACS a MMAS Yesi paralelng stejnou instanci
problému a modifikuji své feromonové mapy.

o Nejlepsi dosazené feromonové mapy jsou vybrany
a zkombinovany.

e Kombinovana mapa slouZi jako pocatecni fer-
omonova mapa pro nasledujici generaci algo-
ritmd.

Tento postup je znazornén na Obrazku 2. Schéma
ukazuje logiku vyb&ru a kombinace feromonovych
map.

3. Vysledky experimenti

Vysledky byly méfeny na instancich z datové sady
SolomonPotvinBengio.

e PFi pouZiti samotného ACS a kombinace fer-
omonovych map bylo dosazeno zlepseni kvality
vysledkd, coZ je vidét na Grafu 1.

e Kombinaci riznych ACO algoritmii (ACS a
MMAS) bylo dosazeno jesté lepsich vysledkil,
Jjak ukazuje Graf 2.

e \/ysledky jsou shrnuty v Tabulce 1 (kombinace
feromonovych map p¥i pouziti jednoho algo-
ritmu ACO) a Tabulce 2 (kombinace ACS a
MMAS s kombinaci feromonovych map).

Navzdory slibnym vysledkim je tfeba daldiho testovani
na vétsich instancich TSPTW.
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4. Zavér

Predstaveny systém kombinujici vice ACO variant
pomoci sdilenych feromonovych map ukazuje zlepseni
oproti tradi¢nimu p¥istupu. Zejména pouziti ACS s
kombinaci map prindsi viditelné zlepSeni kvality FeSeni.
Dalsi experimenty na vétSich a sloZit&jsich instancich
jsou nutné pro potvrzeni kvality navrZzeného postupu.
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