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Kombinace ACO algoritmů pro řešeńı TSPTW
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Abstrakt

Problém: Efektivńı řešeńı TSPTW s minimalizaćı rizika uváznut́ı v lokálńıch optimech. Řešeńı: Paralelńı

spuštěńı v́ıce instanćı ACS a MMAS s následnou kombinaćı jejich feromonových map. Výsledky: Při použit́ı

ACS je patrné zlepšeńı výsledk̊u. Daľśı testováńı na věťśıch instanćıch je však nezbytné. Význam: Ukazuje

se potenciál kombinace v́ıce heuristik pro kvalitněǰśı a rychleǰśı hledáńı řešeńı složitých kombinatorických

problémů.
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1. Úvod

[Motivace] Řešeńı TSPTW má praktické využit́ı v

dopravě a logistice, kde je nutné nejen nalézt optimálńı

trasu, ale zároveň respektovat časová omezeńı pro

obsluhu jednotlivých ḿıst. Účinné algoritmy pro tento

problém tedy p̌rinášej́ı významné praktické p̌ŕınosy.

[Definice problému] Ćılem je minimalizovat délku

trasy, p̌ričemž každé město muśı být obslouženo v

p̌redepsaném intervalu. Kvalita navrženého p̌ŕıstupu

je hodnocena dle dosažené délky trasy a rychlosti

konvergence k optimálńım řešeńım.

[Existuj́ıćı řešeńı] ACO algoritmy jako Ant Colony

System (ACS) [1] a Max-Min Ant System (MMAS)

[2] dosahuj́ı dobrých výsledk̊u p̌ri řešeńı TSP a jeho

variant, nicméně mohou trpět stagnaćı v lokálńıch min-

imech. Kombinace feromonových map a variant ACO

byla zkoumána jako zp̊usob, jak tyto limity p̌rekonat.

[Navržený p̌ŕıstup k řešeńı] Navržený systém par-

alelně spoušt́ı několik variant ACO (ACS a MMAS),

vyb́ırá nejlepš́ı feromonové mapy a kombinuje je pro

daľśı iterace (Obrázek 2). Tento postup umožňuje

využ́ıt silné stránky r̊uzných variant ACO.

[Př́ınos] Výsledky ukazuj́ı zlepšeńı v kvalitě řešeńı,

zejména u ACS (Graf 1), a rychleǰśı konvergenci k op-

timálńım výsledk̊um. Daľśı testováńı je nutné zejména

na věťśıch instanćıch TSPTW.

2. Navržený algoritmus

Pro řešeńı TSPTW byl navržen algoritmus založený

na paralelńım běhu v́ıce instanćı ACO algoritmů. V

každé generaci:

• ACS a MMAS řeš́ı paralelně stejnou instanci
problému a modifikuj́ı své feromonové mapy.

• Nejlepš́ı dosažené feromonové mapy jsou vybrány
a zkombinovány.

• Kombinovaná mapa slouž́ı jako počátečńı fer-
omonová mapa pro následuj́ıćı generaci algo-

ritmů.

Tento postup je znázorněn na Obrázku 2. Schéma

ukazuje logiku výběru a kombinace feromonových

map.

3. Výsledky experiment̊u

Výsledky byly mě̌reny na instanćıch z datové sady

SolomonPotvinBengio.

• Při použit́ı samotného ACS a kombinace fer-
omonových map bylo dosaženo zlepšeńı kvality

výsledk̊u, což je vidět na Grafu 1.

• Kombinaćı r̊uzných ACO algoritmů (ACS a
MMAS) bylo dosaženo ještě lepš́ıch výsledk̊u,

jak ukazuje Graf 2.

• Výsledky jsou shrnuty v Tabulce 1 (kombinace
feromonových map p̌ri použit́ı jednoho algo-

ritmu ACO) a Tabulce 2 (kombinace ACS a

MMAS s kombinaćı feromonových map).

Navzdory slibným výsledk̊um je ťreba daľśıho testováńı

na věťśıch instanćıch TSPTW.
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4. Závěr

Představený systém kombinuj́ıćı v́ıce ACO variant

pomoćı sd́ılených feromonových map ukazuje zlepšeńı

oproti tradičńımu p̌ŕıstupu. Zejména použit́ı ACS s

kombinaćı map p̌rináš́ı viditelné zlepšeńı kvality řešeńı.

Daľśı experimenty na věťśıch a složitěǰśıch instanćıch

jsou nutné pro potvrzeńı kvality navrženého postupu.
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